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العدد الستون من مجلة المزارع العربي
لجنة التحرير

نرحــب بكــم فــي هــذا العــدد الخــاص مــن مجلــة المــزارع العربــي ونتمنــى لكــم قــراءة مفيــدة وممتعــة لمختلــف المواضيــع التــي تــم اختيارهــا 
بعنايــة لترضــي جميــع المهتميــن بالعلــم الزراعــي.

فــي الصــورة أعــلاه افتتاحيــة العــدد الأول مــن مجلــة المــزارع العربــي التــي تــم إصدارهــا عــام 1985 وكانــت المجلــة فكــرة وحلــم انتقــل 
إلــى أرض الواقــع، حيــث كان الفكــر الســائد فــي شــركة المــواد الزراعيــة منــذ الأســاس “مشــاركة العلــم وليــس بيــع المــواد” وأن “مصلحــة 

الشــركة مرتبطــة بمصلحــة المــزارع” ،”كان هــذا المنطلــق وســوف يبقــى”.

كمــا “أن المــزارع الصغيــر مهــم تمامــاً كالمــزارع الكبيــر لأن المنطلــق التعليمــي هــو الأســاس فــي التطــور الزراعــي. ولأن النوعيــة كانــت ولا 
زالــت دائمــاً هــي الهاجــس الأكبــر وحجــر الأســاس فــي سياســة الشــركة التــي لــن تتنــازل عنهــا وعــن تقديــم الأفضــل مــن أجــل ربــح ســريع. كمــا 

أننــا ســوف نســتمر بتقديــم آخــر مــا توصــل إليــه العلــم الزراعــي لخدمــة المــزارع أينمــا وجــد فــي الوطــن العربــي.”

إدراكنــا وفهمنــا لحاجــات المــزارع وســعينا العميــق لتلبيتهــا بالعلــم وأفضــل المــواد وأحــدث التكنولوجيــا الزراعيــة هــم خلاصــة عملنــا وغايــة 
تعبنــا الــذي بالــكاد نشــعر بــه إذ نــرى المــزارع ينعــم بمحصــول وفيــر وأرض خضــراء.

ــة الوصــول للمعلومــة  ــدرك شــح المصــادر وصعوب ــا نعــي ون ــة، لأنن ــا نســاهم فــي نشــر المحتــوى العلمــي الزراعــي باللغــة العربي نحــن هن
ــي إذ يضعــون علمهــم وخبرتهــم  ــاب الأفاضــل مــن مختلــف أنحــاء الوطــن العرب ــة والكتّ ــذا نســتعين بالكفــاءات العلمي ــة، ل ــة الوافي الزراعي

ــدة وهامــة. ــع جدي ــم ولتســليط الضــوء علــى مواضي ــق المعرفــة والعل ــروا طري ــن أيديكــم ليني وثقافتهــم بي

فــي الختــام نقــول شــكراً لدعمكــم لهــذه المجلــة وشــكراً لــكل مــن يســاهم فــي نشــر العلــم والمعرفــة وشــكرا لــكل مــن يــزرع شــجرة فــكل 
هــؤلاء يخدمــون هــذا الجيــل ويتركــون إرثــاً بنّــاء للأجيــال اللاحقــة.
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شجر الباولونيا
إعداد م. سماح النبريصي - إنتاج نباتي - الأردن

شــجرة صينيــه تمتــاز بأنهــا مــن أجمــل وأرقــى نباتــات الزينــة فــي العالــم، إضافــة إلــى أنهــا تعــد مــن الأشــجار المعمــرة التــي قــد يصــل عمرهــا 
إلــى 100 ســنه.  

إســمها العلمــي Paulownia وهــي جنــس مــن النباتــات  التــي تتبــع الفصيلــة البولفينيــة مــن رتبــة الشــفويات، وتمتلــك هــذه الشــجرة مــن 
6 إلــى 17 صنــف وهــي مــن أســرع الأشــجار نمــواً وأكثرهــا انتشــاراً تجاريــاً لأغــراض إنتــاج الأخشــاب الصلبــة.

 
أسماء أخرى لشجرة الباولونيا:

يطلق عليها اسم شجرة الأميرة اوالباولونيا الملكية نسبه إلى أميرة روسيا )آنا باولونيا( إبنه قيصر روسيا بول الأول. 
كمــا أُطلــق عليهــا اســم ملكــة الأشــجار وذلــك لجمالهــا وســرعه نموهــا، حيــث انــه مــن الممكــن أن يصــل طولهــا إلــى أكثــر مــن 20 م فــي 
عمــر الخمــس ســنوات فقــط. وكذلــك فهــي تســمى بشــجرة العنقــاء، لأنهــا تمتــاز بنموهــا الســريع جــدا بعــد قطعهــا حيــث يمكــن أن تنبــت 

مــن الجــذور الموجــودة مســبقا . 

مواصفات شجرة الباولونيا:

ثمار شجر الباولونياأزهار شجر الباولونياأوراق شجر الباولونيا
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يبلــغ  الســاق  علــى  متقابلــة  الشــكل،  قلبيــه  أوراقهــا  الأوراق: 
طــول أوراق الشــجرة البالغــة منهــا 40 ســم وعرضهــا 30 ســم.
فــي  تتواجــد  عطريــه  أزهــار  الباولونيــا  شــجرة  تنتــج  الأزهــار: 
مجموعــات منتصبــة بطــول 15 - 30 ســم علــى شــكل عناقيــد 
بأنهــا غنيــة  بيــن الأزرق والبنفســجي، وتمتــاز  ألوانهــا  وتتفــاوت 

بالرحيــق. 
فتــرة تزهيــر الباولونيــا مــن بدايــة شــهر فبرايــر حتــى منتصــف إبريــل 

وتمتــد فتــرة الإزهــار مــن 4 - 8 أســابيع.
الثمــار: تنتــج أشــجار الباولونيــا ثمــار بيضويــه الشــكل بطــول 4 ســم 
فــي داخلهــا الكثيــر مــن البــذور الصغيــرة التــي تنتشــر عــن طريــق 
الهــواء والمــاء ويمكــن للشــجرة الواحــدة أن تنتــج مــا يصــل إلــى 20 
مليــون بــذرة ســنويا حيــث تمتــاز هــذه البــذور بــأن لهــا القــدرة علــى 
البقــاء حيــه وفعالــه لمــدة ثــلاث ســنوات )مــن هنــا تأتــي المخــاوف 
ــه  ــات المنطقــة الأصلي ــأن تشــكل هــذه الأشــجار غــزوا علــى نبات ب

فــي حــال زراعتهــا بشــكل عشــوائي(.  

أوقات زراعه شجرة الباولونيا:
يعتبر فصل الربيع أفضل موسم لزراعه شجرة الباولونيا.

طريقه زراعه أشجار الباولونيا:
تتــم زراعــه أشــجار الباولونيــا إمــا عــن طريــق البــذور أو باســتخدام 

العقــل.

التربة المناسبة لزراعه أشجار الباولونيا:
بالرغــم مــن إنهــا شــديدة التكيــف مــع مختلــف أنــواع التــرب إلا أنــه 

ينصــح عنــد زراعتهــا مراعــاة الأمــور التاليــة:
أن تكون التربة خفيفة، جيدة التصريف.	 
أن تكون التربة بدرجة حموضة من 5.5 - 7.5	 
ينصــح 	  ولا  والغدقــه،  والصخريــة  الطينيــة  التربــة  تجنــب 

بزراعتهــا فــي التربــة التــي تتكــون مــن أكثــر مــن %25 مــن 
.50% مــن  أقــل  فيهــا  والمســامية  الطيــن 

أن لا تزيد نسبة ملوحة التربة عن 1%.	 
أن لا يقــل عمــق التربــة عــن 1.5 - 2 متــر لأنهــا شــجرة عميقــة 	 

الجذور.

الظروف المناخية المناسبة لزراعة أشجار الباولونيا:
أولا: درجة الحرارة والارتفاع عن سطح البحر:

يمكــن أن تتكيــف أشــجار الباولونيــا مــع مجموعــة واســعة مــن 
درجــات الحــرارة، حيــث أنهــا تتحمــل درجــة حــرارة مــن 10 تحــت 

الصفــر إلــى 50 درجــة مئويــة.
تنمو أنواع أشجار البولونيا بشكل عام حتى ارتفاع 2000 متر عن 
 ســطح البحــر, ولكــن الارتفــاع الأمثــل لزراعتهــا بشــكل مكثــف هــو

700 - 800م.

ثانيا: الهطول المطري والري:
يعتبــر الــري الإضافــي ضروريــا إذا انخفــض معــدل هطــول الأمطــار 
الســنوي عــن 100 مل/شــهريا. حيــث يلــزم الــري فــي الســنوات 

التــي يكــون فيهــا معــدل هطــول الأمطــار الشــهري أقــل مــن 
50 مــم. وخــلال فتــرة الصيــف تعــد رطوبــة التربــة مهمــة جــدا 
للشــجرة, حيــث تحتــاج الأشــجار حســب حجمهــا مــن 10 إلــى 40 لتــر 
مــاء صيفــا كل أســبوع وتقــل هــذه الكميــه مــع انخفــاض درجــات 
الحــرارة وتتوقــف نهائيــا عنــد دخــول الأشــجار طــور الســكون فــي 
فصــل الشــتاء. وهنــا تجــدر الإشــارة أن قلــة كميــة ميــاه الــري خــلال 

فتــرة الصيــف تســبب بــطء فــي نمــو الأشــجار بشــكل عــام.

ثالثا: تأثير الرياح:
يفضــل أن تــزرع أشــجار الباولونيــا فــي مناطــق لا تصــل إليهــا ريــاح 
قويــة تصــل إلــى 28 كــم /ســاعة، وعندمــا تكــون هنــاك ريــاح قويــة 
فــي مــكان الزراعــة يجــب وضــع عامــود لتثبيــت الأشــجار وبالأخــص 
خــلال الســنة الأولــى مــن النمــو حتــى ينمــو الجذع قويا مســتقيما.

استخدامات أشجار الباولونيا:
ــم  ــا تعــد مــن أســرع الأشــجار نمــوا فــي العال لأن شــجرة الباولوني
يتــم زراعتهــا بشــكل رئيســي للحصــول علــى الأخشــاب فــي وقــت 
إنتاجــا مــن الأخشــاب  الباولونيــا  قياســي، حيــث تعطــي شــجرة 
الصلبــة بعــد 8 ســنوات فقــط بينمــا تحتــاج أي شــجرة أخــرى منتجــه 
للأخشــاب إلــى 20 ســنه لإعطــاء نفــس حجــم الإنتــاج. وتمتــاز هــذه 
الأشــجار بــان خشــبها مــن أقــوى الأخشــاب فــي العالــم إضافــة 

إلــى الخصائــص المميــزة التاليــة:
خفيف الوزن, صلب ومتين. 	 
مقاوم قوي جدا للرطوبة.	 
عازل للحرارة والكهرباء ومقاوم للاشتعال.	 
مقاوم للنمل الأبيض.	 

شجر الباولونيا
Paulownia tree
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لذلــك فهــو يســتخدم فــي العديــد مــن الصناعــات المهمــة نذكــر 
منهــا: 

وألــواح  البحريــة  المراكــب  مــن  المختلفــة  البحريــة  الصناعــات 
ركــوب الأمــواج - الأثــاث المنزلــي –الآلات الموســيقية – التحــف 

والطائــرات. الفارهــه  الســيارات  أجــزاء  والأنتيــكات –بعــض 
تســتخدم أوراق الباولونيــا فــي تغذيــه المواشــي لاحتوائهــا علــى 
نســبه عاليــه مــن البروتيــن %22.6. كذلــك تســتخدم أوراقهــا فــي 
والمغذيــات  العضويــة  بالمــواد  التربــة  وتزويــد  الأســمدة  إنتــاج 
عنــد تســاقطها شــتاءً نظــرا لاحتوائهــا علــى العديــد مــن العناصــر 
)مــواد عضويــه 91.4، فوســفور 0.6، كالســيوم 2.1،  الغذائيــة 

حديــد 0.6، زنــك 0.9(.

أزهارهــا تنتــج أجــود أنــواع العســل وبالــذات فــي اســتراليا وبعــض 
دول آســيا. كمــا أصبحــت أزهارهــا تســتخدم مؤخــرا فــي صناعــه 

مســتحضرات التجميــل وإنتــاج العطــور .

للشــجرة منافــع بيئيــه وجماليــه عديــدة أهمهــا أنهــا تعتبــر أجمــل 
وأهــم شــجرة ظــل فــي الصيــف نظــرا لكثافــة أوراقهــا وحجمهــا 
الكبيــر واكتســائها فــي الربيــع بأحلــى حلــة مــن أزهارهــا البنفســجية 
علــى  الحصــول  فــي  يســاعد  الســريع  نموهــا  ان  كمــا  الجميلــة، 
غطــاء أخضــر فــي وقــت قياســي. كمــا تعمــل أشــجار الباولونيــا 
علــى تنقيــة الهــواء أكثــر بعشــر أضعــاف مــن أي شــجرة أخــرى، 
إضافــه إلــى أنهــا تعمــل بمثابــة حــزام حمايــة مــن الريــاح القويــة 
فــي الربيــع. وتســاهم شــجرة الباولونيــا بالتخفيــف مــن مشــكلة 
الاحتبــاس الحــراري وذلــك مــن خــلال القضــاء علــى جــزء كبيــر مــن 

ثانــي أكســيد الكربــون.

مراحل نمو شجرة الباولونيا حتى عمر 5 سنوات:
ــة فــي أول  ــه الجــذر( وتكــون هــذه المرحل الموســم الأول )تربي
صيــف يتــم فيــه زراعــه الشــتلات )حيــث أنــه مــن الممكــن أن يصــل 

طــول الشــتلة فــي أول ســنة إلــى 3 م ولا تحتــاج إلــى تقليــم(.
الموســم الثانــي )مرحلــه الاســتطالة وتربيــه الســاق( تهــدف 
هــذه المرحلــة إلــى الحصــول علــى أقصــى طــول ممكــن للشــجرة 
ويتــم ذلــك بقطــع الشــجرة مــن علــى مســتوى التربــة فــي ثانــي 
صيــف للشــجرة علــى عمــر ســنه ونصــف تقريبــا )بعــد مــرور أول 

شــتاء علــى الأشــجار(.

وفــي ثانــي صيــف للشــجرة مــن الممكــن أن يصــل طولهــا مــن 4 
إلــى 6 م حســب نــوع التربــة والميــاه.

ــاج الخشــب( تهــدف هــذه  ــه إنت ــة مرحل الموســم الثالــث )بداي
المرحلــة إلــى الحصــول علــى أكبــر قطــر ممكــن للســاق وتمتــد 
هــذه المرحلــة طــول الســنوات المتبقيــة للشــجرة قبــل القطــع 

والحصــاد.
فــي الصيــف الثالــث للشــجرة يبــدأ قطرهــا فــي التخانــة )الســماكة( 
وتبــدأ الشــجرة بتكويــن تــاج فــوق ال 4 متــر بارتفــاع حوالــي 1 متــر 

سنويا.

شجر الباولونيا
Paulownia tree
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أضرار أشجار الباولونيا:
بســبب  الباولونيــا  أشــجار  زراعــة  يشــجع  النــاس  مــن  الكثيــر 
ــي ذكرناهــا ســابقا وبالأخــص ســرعة نموهــا  ــدة الت ميزاتهــا العدي
ومســاعدتها فــي تنظيــف البيئــة إلا أنــه يمكــن لأشــجار الباولونيــا 
ان تتســبب فــي بعــض الأضــرار والمخاطــر فــي حــال زراعتهــا بشــكل 
عشــوائي ولا تعتبــر أضــرار أشــجار الباولونيــا علــى درجــة عاليــة مــن 
الخطــورة اذا مــا تــم إدارتهــا بشــكل علمــي ودقيــق وتمــت زراعتهــا 

بعيــدا عــن الممتلــكات.

ومن أهم هذه الأضرار والسلبيات لأشجار الباولونيا:
أضرار شجرة الباولونيا على الممتلكات 

تمتــاز هــذه الشــجرة بــان جذورهــا الســطحية تنتشــر بســرعة كبيــرة 
جــدا فــي الأرض ممــا يعنــي وجــود احتماليــة كبيــرة لحــدوث أضــرار 
هيكليــة وتخريــب فــي شــبكات الــري والصــرف الصحــي إذا كانــت 

قريبــه منهــا.

أضرار شجرة الباولونيا على نمو النباتات والتنوع البيولوجي
ــرة،  ــر مــن الظــل تحــت أوراقهــا الكبي ــا الكثي توفــر شــجرة الباولوني
الأمــر الــذي يعنــي عــدم قــدرة أي نبــات علــى النمــو تحتهــا أو 
ــا وانتشــارها الرهيــب فــي  بجانبهــا. وبســبب غــزو أشــجار الباولوني
كل بيئــة جديــدة تحــل بهــا ومنافســتها النباتــات المحليــة علــى 
مــوارد الميــاه والغــذاء يعتبــر القضــاء علــى هــذه الشــجرة وإزالتهــا 
زراعــة أشــجار  أمــرا مســتحيلا )شــجرة العنقــاء( لذلــك قــد تعــد 

الباولونيــا ســببا رئيســيا فــي انخفــاض التنــوع البيولوجــي.

Paulownia Trees

Paulownia, also known as the Princess Tree or Royal Paulownia, is a beautiful and elegant ornamental plant that 
belongs to the Paulowniaceae family. It is a long-lived tree with a lifespan of up to 100 years. The tree has heart-
shaped leaves, fragrant flowers in shades of blue and purple, and oval-shaped fruits with numerous small seeds. 
Paulownia is known for its rapid growth and is widely cultivated for its strong and lightweight wood, which is 
used in various industries, including shipbuilding, furniture making, musical instruments, and more. The tree 
is also valued for its environmental benefits, as it purifies the air and contributes to reducing carbon dioxide 
levels. However, if planted indiscriminately, Paulownia trees can pose a risk to native plant species. Cultivating 
them in well-drained soil with a pH level of 7.5-5.5 is recommended, and providing supplemental irrigation 
during dry periods. When appropriately managed, Paulownia is a versatile and valuable tree with numerous 
uses and ecological advantages.

شجر الباولونيا
Paulownia trees
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سوسة النخيل الحمراء وطرق مكافحتها
إعداد م. محمد سميح لبد - مهندس إنتاج نباتي ووقاية – فلسطين

مقدمة عن سوسة النخيل الحمراء: 
تعــدّ سوســة النخيــل الحمــراء مــن أخطــر الآفــات التــي تصيــب أشــجار وفســائل نخيــل التمــر حاليــاً، وتعــد الهنــد ومناطــق شــرق آســيا الموطــن 
الأصلــي لهــذه الحشــرة، ولذلــك تعــرف أحيانــاً بسوســة النخيــل الهنديــة، وتكمــن خطــورة الحشــرة فــي صعوبــة اكتشــاف الإصابــة فــي 
وقــت مبكــر حيــث تعيــش أطــوار حياتهــا المختلفــة داخــل جــذع النخلــة لفتــرات طويلــة خاصــة اليرقــة التــي تُعَــد أخطــر أطــوار الحشــرة لقدرتهــا 
الشــديدة علــى إتــلاف أنســجة الجــذع الحيــة حيــث تتغــذى عليهــا بشــراهة كمــا أن للحشــرة قــدرة عاليــة علــى التنقــل لمســافات تبلــغ أحيانــاً 
ميــلًا أو أكثــر بقليــل ممــا يتيــح لهــا الانتشــار فــي مناطــق متعــددة، إضافــة إلــى تحملهــا للظــروف البيئيــة الصعبــة وتفضــل سوســة النخيــل 

الحمــراء أشــجار النخيــل صغيــرة العمــر حيــث تــزداد الإصابــة بهــا.

وصف الحشرة الكاملة:
الحشــرة عبــارة عــن سوســة كبيــرة يبلــغ طولهــا بيــن 2.5 – 4 ســم وعرضهــا حوالــي 1.2 ســم، لونهــا بنــي مائــل للاحمــرار، ويوجـــد عـــدد مـــن 
البقـــع الســـوداء علـــى ظهـــر الحلقـــة الصدريـــة تختلـــف فـــي العـــدد والشـــكل مـن حشـرة إلـى أخـرى، ولهـا خرطـــوم طويل هو أقصر في الذكر 

منــه فــي الأنثــى، كمــا يتميــز الذكــر بوجــود زغــب علــى الســطح العلــوي للخرطــوم.

سوسة النخيل الحمراء - مراحل النموسوسة النخيل الحمراء - )الذكر والأنثى(
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تكاثر سوسة النخيل الحمراء:
فتــرة حيــاة الحشــرة تتــراوح مــا بيــن 2 – 3 أشــهر، وتبــدأ البيــض ثــم 
طــور اليرقــة وهــو أخطــر أطوارهــا أكثرهــا ضــرراً ثــم طــور الشــرنقة 
)العــذراء( إلــى أن تصبــح حشــرة كاملــة، حيــث تضـــع الأنثــى البيـــض 
فـي فتحـات تحفرهـا علـى الجـذع أو فــي الثقــوب والأنفاق التــي 
تحفرهــــا حشــــرات أخــــرى وكذلــــك الجــــروح التــــي يحدثهــــا المــزارع 

أثنــــاء العمليــــات الزراعيــة علــى النخلــة.

أعراض الإصابة والضرر:
تشــمل أعــراض الإصابــة بالسوســة ظهــور ســوائل صمغيــة ذات 
النخلــة مــع نشــارة خشــبية متعفنــة،  رائحــة كريهــة علــى جــذع 
ووجــود بعــض الفســائل الميتــة حــول جــذع النخلــة الأم والتــي 
يمكــن إزالتهــا يدويــاً عــن قاعــدة النخلــة المتآكلــة حيــث يمكــن 
مشــاهدة بعــض أطــوار الحشــرة فــي قاعــدة النخلــة المصابــة، 
النخلــة واصفرارهــا مــع ظهــور  إلــى ذبــول بعــض أوراق  إضافــة 
أطــوار  بعــض  ووجــود  الســعف  قاعــدة  أســفل  فــي  الإصابــة 
السوســة وخلــو الجــذع المصــاب مــن الأنســجة الداخليــة ومــوت 

القمــة الناميــة مــع إنحنائــه بطريقــة جانبيــة.

طرق الوقاية من الإصابة:
تــداول النخيــل وفســائله بعــد التأكــد مــن خلــوه مــن الإصابــة 	 

وإتبــاع إجــراءات الحجــر الزراعــي فــي عمليــة التــداول والتأكــد 
مــن وضــع موانــع لأي منافــذ أو فتحــات فــي جــذع النخلــة.

اســتخدام مصائــد الفرمــون يحــد ويقلــل مــن أعــداد الحشــرات  	 
تغييــر  إلــي  المصيــدة  وتحتــاج  والإنــاث  الذكــور  ويصطــاد 
الفرمــون كل شــهر مــرة مــع إضافــة خــلات الأســتايل مــع 
قــراءة المصيــدة وعــد الحشــرات الموجــودة بهــا وتســجيلها، 
كمــا يوصــى بغمــر الفســائل فــي محلــول مبيــد مناســب قبــل 
الــدوري  زراعتهــا فــي البســتان كإجــراء احتياطــي والفحــص 
إصابــات  فيهــا  التــي ظهــرت  خاصــة  النخيــل  إنتــاج  لأماكــن 
المصابــة  المناطــق  الســليمة داخــل  حديثــة ورش الأشــجار 
بمبيــد مناســب كإجــراءات احتياطيــة، كمــا ينصــح باســتخدام 
المبيــدات المناســبة فــي أماكــن اتصــال الفســائل مــع الأم 
والأضــرار  الجــروح  إحــداث  وتجنــب  الفصــل  عمليــة  بعــد 
الميكانيكيــة خاصــة أثنــاء التقليــم للحــد مــن الأماكــن التــي 

تصلــح للحشــرة لوضــع بيضهــا.
استخدام الوسائل التكنولوجية للكشف عن الإصابة 	 

الطرق العلاجية للإصابة:
طــرق العــلاج تحــدد حســب درجــة الإصابــة فــإذا كانــت مبكــرة 	 

المناطــق  بإزالــة  وذلــك  العــلاج  عمليــات  تطبيــق  فيمكــن 
المصابــة وتنظيفهــا مــن أي طــور مــن أطــوار هــذه الآفــة 
مــكان  فــي  المناســبة  المبيــدات  بأحــد  حقنهــا  ثــم  ومــن 
وصــول  لضمــان  الحقــن  جهــاز  بإســتخدام  وذلــك  الإصابــة، 
المبيــد للمنطقــة المســتهدفة والتــي بهــا أطــوار الحشــرة، 
مــع ضــرورة الأخــذ فــي الإعتبــار ميعــاد عمليــة الحقــن وفتــرة 
الحقــن.  المســتخدمة فــي عمليــة  للمبيــدات  اللازمــة  الأمــان 

التخلص من الأشجار المصابة بشدة بالطرق المناسبة.	 

The Red Palm Weevil is a highly dangerous pest that affects date palm trees and their offshoots. Originally 
from India and East Asia, it poses a threat due to its ability to remain undetected inside the palm trunk for long 
periods and its high mobility. The weevil’s larvae cause significant damage to the trunk’s live tissues and can 
spread to multiple areas. Infestation symptoms include:
• Gum-like fluids.
• Decaying wood shavings.
• Dead offshoots.
• Wilting and yellowing leaves.
• Bending of the growing tip.
Preventive measures include ensuring palm trees are free from infestation before trading, using pheromone 
traps, and treating offshoots with pesticides. Treatment involves removing affected areas and injecting suitable 
pesticides.

أعراض الإصابة بسوسة النخيل الحمراء 

سوسة النخيل الحمراء وطرق مكافحتها
Red Palm Weevil
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السموم الفطرية فى العليقة تستنزف مزارع الألبان
إعداد د. أحمد العليمي - باحث تغذية الحيوان بالمركز القومى للبحوث - مصر

الســموم الفطريــة هــي مركبــات كيميائيــة تنتجهــا مجموعــة كبيــرة مــن الفطريــات غيــر المرغوبــة التــى تنمــو علــى الأعــلاف بدايــة مــن زراعــة 
المحاصيــل فــى بــلاد الإنتــاج )مثــل أمريــكا والبرازيــل والأرجنتيــن وأوكرانيــا( وحتــى تصــل إلــى الأبقــار الحلابــة حــول العالــم للتغذيــة عليهــا. 
وعلــى الرغــم مــن الانتشــار الكبيــر للســموم الفطريــة فــى الخامــات العلفيــة إلا أنــه للأســف لا تشــكل الســموم الفطريــة عــادةً مصــدر قلــق 
كبيــر لمــزارع إنتــاج الألبــان حيــث تســتحوذ مجموعــة أخــرى مــن التحديــات اليوميــة علــى الاهتمــام. ولكــن تلعــب الســموم الفطريــة باختــلاف 
أنواعهــا دور رئيســي فــى انخفــاض إنتــاج اللبــن وتدهــور الكفــاءة التناســلية وتثبيــط المناعــة وانتشــار الأمــراض، ممــا يزيــد مــن خســائر مــزارع 
الألبــان فــى مرحلــة عصيبــة يمــر بهــا العالــم مــن إنخفــاض إنتــاج الخامــات العلفيــة وزيــادة أســعار الأعــلاف مــع قلــة الطلــب علــى الألبــان 
ومنتجاتهــا نتيجــة الكســاد التضخمــى. وبالتالــى يمكــن أن يكــون زيــادة الوعــي بحمايــة الأبقــار الحلابــة مــن مخاطــر الســموم الفطريــة 
جــزءًا أساســيًا فــى استكشــاف مشــكلات القطيــع وإصلاحهــا لتقليــل الخســائر وزيــادة الأربــاح. ولذلــك سنســلط الضــوء علــى الأثــار الضــارة 

للســموم الفطريــة علــى الأبقــار الحلابــة.

انتشار السموم الفطرية حول العالم
يوجــد أكثــر مــن 400 نــوع مــن الســموم الفطريــة، ولكــن القليــل منهــا تــم دراســة آثارهــا الضــارة علــى الأبقــار الحلابــة. ومــن أشــهر أنــواع 
ــدات  ــو وقلوي ــن والــدى أوكســي ديفالينــول والتــي ت ــة هــي الأفلاتوكســين والأوكراتوكســين والزيرالينــون والفومونيزي الســموم الفطري

الأرجــوت.

التركيب الكيماوى لأشهر السموم الفطرية المنتشرة فى الخامات العلفية
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هــذا بالإضافــة لمجموعــة أخــرى مــن الســموم الفطريــة المنتشــرة 
ولكــن لا يتــم فحصهــا بشــكل دورى وهنــاك ضــرورة إلــى مزيــد من 
البحــث لفهــم أســباب إنتشــارها وتأثيراتهــا الســامة بشــكل أفضــل. 
فقــد أوضحــت أحــدث الإحصائيــات الدوليــة لعــام 2022 التــي تــم 
فيهــا تحليــل أكثــر مــن 27 ألــف عينــة مــن الخامــات العلفيــة التــى 
تــم الحصــول عليهــا مــن 87 دولــة حــول العالــم أن نســبة إصابــة 
الخامــات العلفيــة بالســموم الفطريــة حــول العالــم هــى 96%. 
كمــا أوضحــت التقاريــر أن %98 مــن الخامــات العلفيــة تحتــوي 
الخامــة  أن  كمــا  الفطريــة.  الســموم  مــن  أنــواع   10 أكثــر  علــى 
العلفيــة الواحــدة يمكــن أن تحتــوي فــى المتوســط علــى 40 نــوع 

مــن أنــواع الســموم الفطريــة.

الســموم  تنتــج  التــي  بالفطريــات  للتلــوث  المحاصيــل  تتعــرض 
الفطريــة أثنــاء نمــو المحاصيــل العلفيــة فــي الحقــل علــى حســب 
نــوع المحصــول والظــروف الجويــة المحيطــة وخصائــص التربــة 
والمعامــلات الزراعيــة أثنــاء الزراعــة وعنــد الحصــاد. كذلــك تنتشــر 
الســموم الفطريــة عنــد تخزيــن المحاصيــل تحــت الظــروف غيــر 
المناســبة مــن درجــة حــرارة عاليــة )أكثــر مــن 25 درجــة مئويــة( 
ــن  ــاء النقــل والتخزي ــر مــن %12( أثن ــة نســبية مرتفعــة )أكث ورطوب
مــن بلــد الإنتــاج إلــى بلــد الاســتهلاك. ويمكــن للتغيــرات المناخيــة 
التــى يواجههــا المحصــول كل عــام أثنــاء الزراعــة أن ينتــج عنهــا 
علــى  تتغــذى  التــى  الفطريــات  مــن  مختلفــة  مجموعــة  نشــاط 
الخامــات العلفيــة، ممــا ينتــج عنــه تغيــرات غيــر مرغوبــة فــى اللــون 
والرائحــة والطعــم. كذلــك أظهــرت الدراســات أن نمــو الفطريــات 
علــى الخامــات العلفيــة يســتنزف القيمــة الغذائيــة لهــا. فمثــلا 
يمكــن للفطريــات الناميــة علــى الــذرة أن تقلــل مــن محتــوى الــذرة 
مــن الطاقــة بنســبة %20 والزيــت بنســبة %80 والبروتيــن بنســبة 
%12. ممــا ينتــج عنــه انخفــاض محتــوى العليقــة مــن العناصــر 

الحلابــة،  الغذائيــة للأبقــار  بمــا لا يغطــي الاحتياجــات  الغذائيــة 
وجــود  عــدم  أن  إلــى  الانتبــاه  ويجــب  اللبــن.  إنتــاج  فينخفــض 
الفطريــات ظاهــرة للعيــن المجــردة علــى الخامــات العلفيــة ليــس 
دليــلًا علــى عــدم وجــود الســموم الفطريــة. فقــد تكــون الفطريــات 
قــد نمــت فــى وقــت ســابق وأفــرزت الســموم الفطريــة، ولكــن 
أفرزتهــا  التــي  الســموم  تــزال  ولا  الفطريــات  مــن  التخلــص  تــم 
الفطريــات موجــودة داخــل الخامــات العلفيــة مثل الســيلاج والذرة 
ومســتخلص بــذرة القطــن وكســب الكتــان والأتبــان وغيرهــا، ممــا 
يضــر بإنتــاج وتناســليات وصحــة الأبقــار الحلابــة. والحــل الوحيــد 
ــة أو وجــود  ــو الخامــات العلفيــة مــن الســموم الفطري لضمــان خل
مــن  بهــا  المســموح  حــدود  فــى  بتركيــزات  الفطريــة  الســموم 
الجهــات الرقابيــة هــو إجــراء تحليــلات معمليــة لتركيــزات الســموم 
أوضحــت  وقــد  العلفيــة.  الخامــات  مــن  عينــات  فــى  الفطريــة 
الدراســات أن الســموم الفطريــة تتميــز بالثبــات الكيميائــى العالــي 
أو  العاليــة  للحــرارة  العلفيــة  الخامــة  بتعريــض  تتكســر  لا  حيــث 

للإشــعاع أو بطــول مــدة التخزيــن.

التأثيرات الضارة للسموم الفطرية
تتكــون عليقــة الأبقــار الحلابــة مــن مجموعــة متنوعة مــن الخامات 
الفطريــة.  للســموم  مصــدراً  تكــون  أن  يمكــن  التــي  العلفيــة 
ويمكــن أن يــؤدي تنــاول أنــواع مختلفــة مــن الســموم الفطريــة 
إلــى نتائــج أكثــر خطــورة ممــا هــو متوقــع بعــد تنــاول ســم واحــد 
المتعلقــة  الأخــرى  العوامــل  تؤثــر  ذلــك،  إلــى  بالإضافــة  فقــط. 
ــة  ــة الصحي ــاج والحال ــة الإنت ــل العمــر والجنــس ومرحل بالأبقــار )مث
والمناعيــة( والبيئــة )الإجهــاد الحــراري، تزاحــم الأبقــار فــى الحظائــر، 
الإجــراءات الوقائيــة( علــى اســتجابة الأبقــار للســموم الفطريــة 

كمــا يظهــر فــى الصــورة

التأثيرات الضارة للسموم الفطرية على الأبقار الحلابة

السموم الفطرية في العليقة تستنزف مزارع الألبان
Mycotoxins in animal feed deplete dairy farms
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علــى الرغــم مــن الاعتقــاد بــأن الأبقــار يمكــن أن تقــاوم الســموم 
علــى  الكــرش  لميكروبــات  الطبيعيــة  القــدرة  بســبب  الفطريــة 
التخلــص مــن الســموم الفطريــة، إلا أن قــدرة الكــرش علــى تكســير 
الســموم الفطريــة يعتمــد علــى نــوع وعــدد وتركيــز الســموم فــى 
الأعــلاف. كذلــك تقــل قــدرة ميكروبــات الكــرش علــى التخلــص 
مــن الســموم الفطريــة فــى الأبقــار عاليــة الإنتــاج )أكثــر مــن 30 
كغــم لبــن يوميــا( التــي تتغــذى علــى نســبة كبيــرة مــن مركــزات 
القنــاة  فــى  العليقــة  مــرور  ســرعة  يســبب  والــذي  الأعــلاف 
الهضميــة مــع انخفــاض درجــة حموضــة الكــرش. وبالتالــى لا يتوفــر 
الوقــت الكافــي لميكروبــات الكــرش لتكســير الســموم الفطريــة، 
تكســير  فــى  المتخصصــة  الكــرش  ميكروبــات  عــدد  يقــل  كمــا 
إكلينيكيــة  التحــت  حموضــة  نتشــار  نتيجــة  الفطريــة  الســموم 
فــى الكــرش. ونتيجــة لذلــك، يمكــن أن تســتمر فاعليــة الســموم 
وتســبب آثــارًا ســلبية علــى الأبقــار. وبشــكل عــام هنــاك حاجــة 
إلــى وجــود تركيــزات عاليــة مــن الســموم الفطريــة فــى الأعــلاف 
لظهــور العلامــات التقليديــة للتســمم، ولكــن يمكــن للتركيــزات 
تســبب  أن  الفطريــة  الســموم  مــن  المعتدلــة  إلــى  المنخفضــة 
مشــاكل تعــزى بســهولة إلــى إنتشــار الســموم الفطريــة. لذلــك 
فمــن الشــائع ظهــور التأثيــرات الضــارة للســموم الفطريــة علــى 
إنتــاج وتناســليات وصحــة الأبقــار علــى الرغــم مــن وجــود الســموم 
الفطريــة بتركيــزات أقــل مــن المســموح بهــا فــى الخامــات العلفيــة 
طبقــا لتوصيــات الجهــات الرقابيــة ونتائــج الأبحــاث )جــدول رقــم1(.

فــى نوع السم الفطرى مســموح  تركيــز  أقصــى 
لعليقــة ا

أقل من ppb 20الأفلاتوكسين

أقل من ppm 5الأوكراتوكسين

أقل من ppb 300الزيرالينون

أقل من ppm 5الدى أوكسى ديفالينول

أقل من ppm 5الفيومونيزين

أقل من ppb 100التي تو

ppmppm هو الجزء في المليون –  هو الجزء في المليون – ppbppb هو الجزء في المليار هو الجزء في المليار

اللبــن: يعتبــر وجــود الأفلاتوكســين 	  الأفلاتوكســين فــي 
فــي اللبــن مــن المشــكلات المعروفــة التــي تســببها الســموم 
الفطريــة المنتشــرة فــى الأعــلاف، وتحديــداً الأفلاتوكســين 
ــن. ويرجــع  ــى اللب مــن النــوع M1 الــذي ينتقــل مــن العلــف إل
اللبــن  فــى  الأفلاتوكســين  بتركيــز  الإهتمــام  فــى  الســبب 
إلــى أن الأفلاتوكســينات تســبب الســرطان للإنســان الــذى 
بقايــا  علــى  المحتويــة  الألبــان  منتجــات  أو  اللبــن  يتنــاول 
الأفلاتوكســين. لذلــك فــإن معظــم البلــدان لديهــا حــدود 
 M1 صارمــة للتركيــزات المســموح بهــا مــن الأفلاتوكســين
فــي اللبــن. فعلــى ســبيل المثــال تحــدد الولايــات المتحــدة 

يزيــد  ألا  اللبــن  فــى   M1 الأفلاتوكســين  تركيــز  الأمريكيــة 
عــن 0.5 جــزء فــى المليــار ppb. كذلــك مــن غيــر المســموح 
أن يزيــد تركيــز إجمالــى الأفلاتوكســين فــى عليقــة الأبقــار 

.ppb الحلابــة عــن 20 جــزء فــى المليــار

انخفــاض إنتــاج اللبــن: الســموم الفطريــة يمكــن أن تســبب 	 
انخفــاض إنتــاج اللبــن نتيجــة قلــة كميــة العليقــة المأكولــة أو 
انخفــاض أعــداد وكفــاءة ميكروبــات الكــرش )حيــث أن العديــد 
مــن الســموم الفطريــة لهــا خصائــص مضــادة لميكروبــات 
الكــرش الهاضمــة للأليــاف(، مــع انخفــاض تصنيــع البروتيــن 
العناصــر  امتصــاص  وانخفــاض  الكــرش،  فــى  الميكروبــى 
الغذائيــة فــي الأمعــاء وضعــف التمثيــل الغذائــي فــى الكبــد، 
المكونــات  توافــر  انخفــاض  إلــى  النهايــة  فــي  يــؤدي  ممــا 
اللازمــة لتصنيــع اللبــن فــى الغــدة اللبنيــة ويقلــل إنتــاج اللبــن.

الســموم 	  انتشــار  يســبب  التناســلية:  الكفــاءة  تدهــور 
الفطريــة وبخاصــة الزيرالينــون تدهــور الكفــاءة التناســلية فــى 
اختــلال  علــى  يعمــل  الزيرالينــون  أن  نتيجــة  الحلابــة  الأبقــار 
التــوازن الهرمونــي فــى الأبقــار. ومــن الأثــار الضــارة للزيرالينون 
ــل وتكيســات المبايــض  ــى التناســليات هــو إلتهــاب المهب عل
ونفــوق الجنيــن المبكــر والإجهــاض والعقــم والتطــور المبكــر 
النضــج. كذلــك تعمــل  العجــلات قبــل  اللبنيــة فــي  للغــدة 
قلويــدات الإرغــوت علــى اختــلال وظائــف الغــدد الصمــاء مما 
يســبب انخفــاض معــدلات الحمــل وانخفــاض وزن المواليــد. 

انخفــاض صحــة القنــاة الهضميــة: تشــتمل التأثيــرات الضــارة 	 
مــن  مجموعــة  الهضميــة  القنــاة  علــى  الفطريــة  للســموم 
الكــرش  وظيفــة  تدهــور  أهمهــا  المرغوبــة  غيــر  المظاهــر 
النزيــف  وظهــور  الأمعــاء  وتســريب  الإســهال  وانتشــار 
المعــوي. ويمكــن ربــط هــذه المشــكلات بمجموعــة متنوعــة 
مــن الأســباب المحتملــة منهــا انتشــار الميكروبــات المســببة 
للأمــراض مثــل الإيكــولاى والســالمونيلا ممــا يــؤدى إلــى 
لهــا  الأمعــاء  أن  المعلــوم  الغذائــي. ومــن  التــوازن  اختــلال 
دوريــن رئيســيين همــا امتصــاص العناصــر الغذائيــة والعمــل 
دخــول  مــن  والســموم  الضــارة  الميكروبــات  لمنــع  كحاجــز 
أن  إلــى  الأبحــاث  مــن  العديــد  أشــارت  الــدم. وقــد  مجــرى 
الوظيفتيــن،  الفطريــة تعمــل علــى تعطيــل كلتــا  الســموم 
ممــا يــؤدي إلــى انخفــاض امتصــاص العناصــر الغذائيــة وزيــادة 
مــرور الســموم ومســببات الأمــراض إلــى الــدورة الدمويــة، 
بمــا يشــكل ضغــط علــى الجهــاز المناعــى وتحفيــز الميكروبــات 

الأمــراض. فتنتشــر 

ارتفــاع عــدد الخلايــا الجســدية فــى اللبــن وانتشــار إلتهــاب 	 
الضــرع: غالبًــا مــا ينتــج إرتفــاع عــدد الخلايــا الجســدية فــى 
الضــرع،  داخــل  عــدوى  عــن  الضــرع  إلتهــاب  وانتشــار  اللبــن 
ولكــن الكثيــر مــن العوامــل الأخــرى يمكــن أن تؤثــر علــى صحــة 
الضــرع. وقــد ربطــت العديــد مــن الأبحــاث هــذه المشــكلات 
الفطريــة  بالســموم  بالتغذيــة علــى خامــات علفيــة ملوثــة 
مــن خــلال تثبيــط وظيفــة المناعــة، ممــا يجعــل الاســتجابة 

جــدول )1(: الحــدود القصــوى المســموح بهــا مــن الســموم الفطريــة 
فــى الخامــات العلفيــة

السموم الفطرية في العليقة تستنزف مزارع الألبان
Mycotoxins in animal feed deplete dairy farms
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ومــدة  شــدة  مــن  ويزيــد  فعاليــة  أقــل  للأبقــار  المناعيــة 
الإصابــة بالتهــاب الضــرع والإلتهابــات الأخــرى.

تغيــر مكونــات اللبــن: يمكــن أن تقــوم الســموم الفطريــة 	 
بإحــداث تغيــرات فــي مكونــات اللبــن بعــدة طــرق. فمثــلا مــن 
العلامــات الشــائعة للســموم الفطريــة أن تقلــل مــن نســبة 
الدهــن فــى اللبــن. كذلــك يمكــن للســموم الفطريــة أن تلحــق 
الضــرر بالعديــد مــن وظائــف القنــاة الهضميــة ممــا يقلــل مــن 
امتصــاص العناصــر الغذائيــة التــى تدخــل فــى تصنيــع مكونــات 
الضــارة  الآثــار  إلــى  الأبحــاث  وتشــير  الضــرع.  فــى  اللبــن 
ــان مــن اللبــن  ــة علــى تصنيــع منتجــات الألب للســموم الفطري
ــر اللبــن  الملــوث بالســموم الفطريــة مثــل تدهــور جــودة تخث

ــان. ــادي والأجب فــى تصنيــع الزب

الســموم 	  وجــود  ارتبــط  الأخــرى:  المحتملــة  المشــاكل 
الفطريــة فــى الأعــلاف بالعديــد مــن المشــكلات المحتملــة 
ســوء  وأمــراض  العــرج  مثــل  الحلابــة  الأبقــار  فــي  الأخــرى 
التغذيــة وقلــة كفــاءة الجهــاز العصبــى وظهــور التقرحــات 
وجــود  عنــد  للنفــوق  بالإضافــة  الشــعر  وخشــونة  الجلديــة 
الأعــلاف.  فــى  الفطريــة  الســموم  مــن  العاليــة  التركيــزات 
ويمكــن أن تمتــد القائمــة لتشــمل العديــد مــن العلامــات 
الفطريــة.  للســموم  التعــرض  مــن  الناتجــة  الأخــرى  المظهريــة 

 

حماية الأبقار من السموم الفطرية
الخطــوة 	  تتمثــل  العلفيــة:  الخامــات  جــودة  مــن  التأكــد 

الأولــى للحمايــة مــن الســموم الفطريــة فــي الحصــول علــى 
الخامــات العلفيــة مــن مصــدر موثــوق تكــون نظيفــة وخاليــة 
الخامــات  تلــك  تخزيــن  يجــب  كذلــك  التعفــن.  مــن مظاهــر 
فــى المزرعــة فــى مــكان مناســب وجيــد التهويــة وبعيــد عــن 
ــد  ــذرة، يراعــى عن ــة. وفيمــا يتعلــق بســيلاج ال ــة الأرضي رطوب
تصنيعــه ضــرورة الكبــس والتغطيــة الجيــدة لضمــان التخلــص 
ــة لجــودة  ــة مطلوب ــر ظــروف لاهوائي مــن الأكســجين وتوفي
التخمــر مــع تجنــب تعفــن الســيلاج بالفطريــات. ويراعــى بعــد 
فتــح بانكــر الســيلاج أن تكــون كميــة الســحب اليومــى مــن 
البانكــر علــى حســب الحاجــة فقــط مــع الحفــاظ علــى تغطيــة 
البانكــر لتجنــب انتشــار التعفنــات الفطريــة التــي ينتــج عنهــا 
ســموم فطريــة تضــر بالأبقــار الحلابــة. وفــى حــال ظهــرت 
مثــل  الأبقــار  علــى  الفطريــة  بالســموم  التســمم  أعــراض 
الإســهالات والامتنــاع عــن تنــاول العليقــة فيجــب معرفــة 
للأبقــار  تقديمهــا  لتجنــب  التلــوث  مصــدر  العلفيــة  الخامــة 
العلفيــة  الخامــات  مــن  عينــات  ســحب  طريــق  عــن  وذلــك 
المتوفــرة فــى المزرعــة أو الخامــة العلفيــة الجديــدة موضــع 
تركيــزات  ومعرفــة  المعمليــة  التحليــلات  لإجــراء  الشــك 
أن  العينــات  ســحب  عنــد  ويراعــى  بهــا.  الفطريــة  الســموم 
تكــون العينــة ممثلــة للخامــات المتوفــرة، كمــا يراعــى الحفــظ 
الجيــد للعينــة مــن وقــت الســحب فــى المزرعــة حتــى تحليلهــا 
فــى المعمــل لمنــع النمــوات الجديــدة للفطريــات لضمــان 
للســموم  الحقيقــى  الوضــع  تعكــس  أن  التحليــل  نتيجــة 

الفطريــة داخــل المزرعــة.

لانتشــار 	  نتيجــة  للعليقــة:  الســموم  مضــادات  إضافــة 
حــول  العلفيــة  الخامــات  معظــم  فــى  الفطريــة  الســموم 
القليلــة  التركيــزات  تســببها  التــى  للأضــرار  ونتيجــة  العالــم 
المســموح بهــا مــن الســموم الفطريــة فــى الخامــات العلفيــة 
فقــد ظهــرت ضــرورة لإضافــة مضــادات الســموم الفطريــة 
)تســمى كذلــك بموانــع التكتــل( أثنــاء تجهيــز وخلــط العليقــة. 
تتمثل الوظيفة الأساســية لمضادات الســموم الفطرية فى 
منــع امتصــاص الســموم الفطريــة فــى الأمعــاء ومنــع وصــول 
الســموم الفطريــة إلــى مجــرى الــدم وذلــك عــن طــرق قيــام 
مضــادات الســموم بالارتبــاط بالســموم الفطريــة وإخراجهــا 
مراعــاة  ويجــب  الحلابــة.  الأبقــار  يحمــى  بمــا  الــروث،  فــى 
إدمصــاص  فــي  الكفــاءة  عالــي  الســموم  يكــون مضــاد  أن 
الســموم الفطريــة وأن يكــون لــه إختياريــة عاليــة فــي الارتبــاط 
بالســموم الفطريــة فقــط دون الارتبــاط بمخلــوط المعــادن 
نقــص  أعــراض  تظهــر  لا  حتــى  )البريميكــس(  والفيتامينــات 
للمعــادن والفيتامينــات علــى الرغــم مــن إضافــة البريميكــس 
فــى العليقــة، بمــا يضــر بمناعــة وإنتــاج الأبقــار الحلابــة. كذلــك 
ــه مــدى واســع  ــة ل يُراعــى أن يكــون مضــاد الســموم الفطري
مــن الانتشــار حتــى يكــون لــه القــدرة علــى الارتبــاط بالأنــواع 
المختلفــة للســموم الفطريــة، وفــى ســبيل ذلــك تنقســم 
مضــادات الســموم الفطريــة إلــى نوعيــن. النــوع الأول مــن 
مضــادات الســموم الفطريــة: هــى مركبــات الطمــى )تعــرف  صور متنوعة لإصابة الذرة الصفراء بالفطريات

السموم الفطرية في العليقة تستنزف مزارع الألبان
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مثــل  الســليكا(  أو  الكيماويــة  الســموم  بمضــادات  كذلــك 
البنتوناتيــت والهاســكس وظهــر حديثــا مركبات الســيبيولايت 
بالســموم  وترتبــط  واســعة  انتشــار  بمســاحة  تتميــز  التــى 
الفطريــة المســطحة مــن النــوع الأفلاتوكســين. النــوع الثانــي 
مــن مضــادات الســموم الفطريــة هــى جــدر خلايــا الخميــرة 
)تعــرف كذلــك بمضــادات الســموم البيولوجيــة( بمــا تحتويــه 
مــن منــان وبيتــا جلــوكان التــي تكــون علــى هيئــة شــبكة بهــا 
فتحــات تحبــس بداخلهــا الســموم الفطريــة معقــدة التركيــب 
الفراغــى مثــل الزيرالينــون والأوكراتوكســين والــدى أوكســى 

ــو ديفالينــول والتــي ت

يجــب الاهتمــام بســلامة الخامــات العلفيــة وخلوها مــن التعفنات 
كأحــد  العليقــة  فــى  الفطريــة  الســموم  تركيــزات  مراقبــة  مــع 
الأســباب الرئيســية لفهــم مشــكلات الأبقــار الحلابــة وعلاجهــا، 
حيــث يمكــن أن يســاعد الفحــص الاســتباقي للأعــلاف فــي تحديــد 
التحديــات المحتملــة للســموم الفطريــة مبكــرًا والمســاعدة فــي 
تطويــر اســتراتيجية شــاملة لإدارة مخاطــر الســموم الفطريــة مــع 
ــن  ــاج مــن اللب ــى إنت ــة لضمــان الوصــول لأعل ــة الأبقــار الحلاب حماي
مــع الحفــاظ علــى صحــة عاليــة ومناعــة قويــة تــدر الأربــاح علــى 

مــزارع الألبــان.

Mycotoxins are chemical compounds produced by undesirable fungi that grow on feedstuffs, from crop cultivation 
to dairy cow feeding worldwide. The most well-known mycotoxins include aflatoxins, ochratoxins, zearalenone, 
fumonisins, deoxynivalenol, and ergot alkaloids. Dairy cows consuming mycotoxins can experience reduced milk 
production, poor reproductive efficiency, digestive tract issues, increased somatic cell count, changes in milk 
composition, and various other problems. To protect cows, it is crucial to ensure the quality of feed ingredients, 
free from mold and mycotoxin contamination, and consider using mycotoxin binders in their diet. Preemptive 
feed analysis can help identify mycotoxin challenges early on and develop strategies to manage risks while 
safeguarding cow health, milk production, and overall profitability on dairy farms.

السموم الفطرية في العليقة تستنزف مزارع الألبان
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إن الطبيعــة الجغرافيــة لــلأردن تتميــز بقلــة المــوارد المائيــة، ســواء الميــاه العذبــة أو الميــاه الإقليميــة البحريــة، حيــث أن خليــج العقبــة هــو 
المنفــذ الوحيــد الــذي يطــل منــه الأردن علــى الميــاه البحريــة )البحــر الأحمــر( والتــي يبلــغ طولهــا 27 كــم وعرضهــا )5 - 14 كــم( وتميزهــا 
بطبيعــة صخريــة منحــدرة بشــدة يكثــر فيهــا المرجــان، جعلهــا ميــاه فقيــره لمصــادر الغــذاء الطبيعــي. وهــذا المنفــذ بطبيعتــه محــدود 
الشــاطئ والإمكانيــات، الأمــر الــذي يجعــل فــرص التوســع فــي تكويــن أســطول صيــد منظــم لا يتكافــأ مــع كميــات الصيــد المتوقــع ضمــن 

هــذه المســاحة المحــدودة. 

لــذا لا يوجــد مشــاريع لتربيــة الأســماك فــي منطقــة خليــج العقبــة وذلــك بســبب صغــر مســاحة الخليــج، وامتــداد مينــاء العقبــة والمرافــق 
ــة قامــت بعمــل عــدة تجــارب علــى تربيــة ســمك المشــط والقــاروص فــي العقبــة وكانــت النتائــج  الســياحية، إلّا أن محطــة العلــوم البحري
إمكانيــة تربيــة ســمك المشــط فــي ميــاه البحــر المالحــة أمــا ســمك القــاروص والــذي يعتبــر مــن الأســماك الباهظــة الثمــن فقــد تــم تربيتــه 
فــي أقفــاص داخــل البحــر بحجــم 128م3 وحوضيــن بحجــم 56.0 م3 للحــوض الواحــد وكانــت النتائــج أن أســماك القــاروص أعطــت معــدل 
النمــو أفضــل مــن بلــد المنشــأ كمــا أعطــت مؤشــراً علــى إمكانيــة تربيــة هــذا النــوع مــن الأســماك فــي الظــروف المناخيــة للعقبــة امتــدت 

التربيــة لمــدة ســنة كاملــة وكان معــدل الــوزن 270 غــرام عنــد نهايــة التجربــة. 

يوجــد فــي مدينــة العقبــة مركــزاً واحــداً لتنزيــل الأســماك يقــع علــى الشــاطىء ويســمى الســدره حيــث يتــم بيــع الأســماك فــي هــذه 
المنطقــة، كمــا توجــد محــلات تجاريــة تقــوم ببيــع الأســماك الطازجــة المصطــادة مــن البحــر. أمــا المــوارد المائيــة العذبــة فيعتبــر اســتغلالها 
لإنتــاج محاصيــل الخضــار والفواكــه فــي الوقــت الحاضــر أجــدى ممــا لــو اســتغلت لإنتــاج الأســماك وذلــك لقلــة كميــة هــذه الميــاه مــن جهــة، 

ونقــص الخبــرة الفنيــة لإنتــاج الســمك مــن جهــة أخــرى، و لأهميــة اســتعمال هــذا النــوع مــن الميــاه لأغــراض الشــرب مــن جهــة ثالثــة . 
إن اســتغلال الميــاه العذبــة المتاحــة للإنتــاج الزراعــي أكثــر إدراراً للربــح مــن اســتغلالها لإنتــاج الأســماك فــي الوقــت الحاضــر. فمســألة 

الأولويــة فــي اســتغلال المتــاح مــن الميــاه العذبــة فــي الأردن مســألة مهمــة جــداً يجــب دراســتها باســتمرار. 

وقــد كان لــلأردن دور متواضــع فــي تطويــر هــذه المــزراع الســمكية لعــدم توفــر أهــم عنصــر لنجــاح مثــل هــذه المشــاريع، ألا وهــو العلــف 
قليــل التكلفــة الــذي أدى عــدم توفــره إلــى الحــد مــن التوســع فــي هــذا المجــال، حيــث أن معظــم الأعــلاف المســتعملة مســتوردة وذات 
أســعار مرتفعــة. اعتمــد الأردن لتوفيــر احتياجــات الســوق المتزايــدة مــن الطلــب علــى الأســماك علــى اســتيراديها مــن الأســواق الخارجيــة 

وبكافــة أشــكالها المجمــدة والطازجــة والمبــردة والمعلبــة والمملحــة. 

تحديات قطاع الأسماك والمنتجات البحرية في الأردن 
إعداد د. الدكتور احمد عبدالله خريسات - المركز الوطني للبحوث الزراعية - الأردن
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رغــم ذلــك فقــد بــدأت تربيــة الأســماك فــي الأردن عــام 1965 
حيــث تــم انشــاء أول مشــروع حكومــي فــي منطقــة وادي اليابــس 
وكان الهــدف مــن المشــروع تكثيــر أســماك الــكارب وبيــع فراخهــا 
بأســعار زهيــدة للمزارعيــن لنشــر فكــرة تربيــة الأســماك فــي بــرك 
كيفيــة  علــى  وإرشــادهم  الزراعيــة  لمشــاريعهم  التابعــة  الــري 
انتشــرت مشــاريع  ثــم  ومــن  وتربيتهــا،  الأســماك  مــع  التعامــل 
ــاه  الأســماك فــي مناطــق مختلفــة مــن الأردن حيــث تتوفــر المي
الصالحــة للتربيــة. وكان مشــروع وادي زقــلاب أول مشــروع تــم 

ــل القطــاع الخــاص.  إنشــاؤه مــن قب

علــى الرغــم مــن أن قطــاع الأســماك فــي الأردن مــا زال فــي طــور 
النمــو إلّا أن هنــاك بعــض التحديــات التــي تواجــه هــذا القطــاع مــن 

حيــن لآخــر. 

ويمكن تصنيف هذه التحديات في ثلاث مجموعات هي: 
تحديات تتعلق بالعملية الإنتاجية. 	 
تحديات تتعلق بالعملية التسويقية لمنتجات الأسماك. 	 
تحديات تنظيمية. 	 

وتؤثــر هــذه التحديــات فــي الكفــاءة الإنتاجية لمشــاريع الأســماك، 
ومــن ثــم تــؤدي إلــى ارتفــاع التكلفــة للإنتــاج المحلــي لمنتجــات 

الأســماك. 

المقترحــة  والحلــول  التحديــات  لهــذه  يلــي شــرح موجــز  وفيمــا 
 : لجتهــا لمعا

التحديات المتعلقة بالعملية الإنتاجية: 
وتشمل: 

تتميــز . 	 مناطــق  فــي  الأســماك  مــزارع  أُنشِــئت  الموقــع: 
بدرجــات الحــرارة المنخفضــة، مثــل منطقــة الأزرق ومعظــم 
هــذه المــزارع مبنيــة بنظــام الأحــواض المفتوحــة، ولذلــك 
الأســماك  لإنتــاج  المُثلــى  الحــرارة  درجــات  توفيــر  يصعــب 
والتــي تتــراوح مــن )20 - 30( مْ، وينتــج عــن ذلــك تدهــور 

الإنتــاج.  تكلفــة  ورفــع  الإنتاجيــة،  الكفــاءة 

أحــواض الأســماك: يوجــد الكثيــر من أحواض الأســماك التي . 2
لا تتحقــق فيهــا المواصفــات الفنيــة اللازمــة لتوفيــر البيئــة 
المناســبة لأداء الأســماك مثــل: اتجــاه الأحــواض وعرضهــا، 
وعــزل الجــدران وفتحــات التغذيــة والصــرف، وقــد أدى ذلــك 
إلــى ارتفــاع تكلفــة الإنتــاج لــدى العديــد مــن المربييــن خاصــة 

الصغــار منهــم. 

الأدوات والأجهــزة والمعــدات: لا زال الكثيــر مــن المربييــن . 3
يعتمــدون علــى التعليــف بالأيــدي بالرغــم مــن توفــر المعالف 
تكاليــف  خفــض  إلــى  بدورهــا  تــؤدي  التــي  الأوتوماتيكيــة 
العمالــة ورفــع كفــاءة الإنتــاج، إلّا انــه لــم يتــم اســتخدامها 

حتــى مــن قبــل كبــار المنتجيــن. 

المفرخــات: لا يتوفــر فــي الأردن مفرخــات مثاليــة يعتمدهــا . 	
المربيــن فــي الحصــول علــى أفــراخ جيــدة النوعيــة ووحيــدة 
ــذا يعتمــد المربييــن علــى الاســتيراد  الجنــس )ذكــور فقــط( ل

تحديات قطاع الأسماك والمنتجات البحرية في الأردن
Challenges in the fisheries and seafood sector in Jordan



20
عودة إلى قائمة المقالات

مــن الخــارج مثــل تايلنــد ومصــر للحصــول علــى أفــراخ ذات 
نوعيــة جيــدة، إذ يواجــه المربــون هــذه المشــكلة باســتمرار. 

الأعــلاف: يعتمــد الأردن علــى اســتيراد الأعــلاف المصنّعــة . 5
ذات الجودة العالية وكفاءة الاستســاغة من قبل الأســماك 
ــاً كل )1.5  ــازة تقريب ــي ممت ــل غذائ ممــا يعطــي كفــاءة تحوي
كغــم علــف يعطــي واحــد كيلوغــرام لحــم(، حيــث نجــد بعــض 
مصانــع الأعــلاف فــي حالــة إنتاجهــا لعلائــق ســمكية  تحضّــر 
أعلافــاً جاهــزة دون الإلتــزام بالمواصفــات الفنيــة للخلطــات 
المختلفــة ممــا يــؤدي إلــى تدنــي كفــاءة الإنتــاج لــدى المنتــج 
ومــن ثــم رفــع التكلفــة بســبب تدنــي نوعيــة هــذه الأعــلاف. 
ممــا يــؤدي الــى لجــوء المربييــن إلــى اســتيراد علائــق مــن 

الخــارج مثــل المملكــة العربيــة الســعودية ومصــر وغيرهــا.
 

الإدارة . 	 ســوء  يــؤدي  الميــاه:  مــن  الزائــد  الاســتهلاك 
زيــادة  إلــى  الأحــواض،  تصميــم  فــي  الفنيــة  والأخطــاء 

الميــاة.  اســتخدام 

ارتفــاع نســبة النفــوق: إذ تصــل إلــى أكثــر مــن %10 فــي . 	
مــزارع كثيــرة. 

عــدم إلمــام فنييــن وعامليــن كثيريــن بالأســس العمليــة . 	
والفنيــة للتربيــة، ولعــل هــذه هــي إحــدى أهــم المشــكلات 

التــي تواجههــا تربيــة الأســماك فــي الأردن. 

التحديات المتعلقة بالتسويق: 
وتتلخص هذه التحديات فيما يلي: 

عــدوم وجــود محطــات لتدريــج الأســماك وتعبئتهــا بعبــوات . 1
تتناســب مــع قــدرة المســتهلك. 

وجــود الفائــض فــي الإنتــاج فــي بعــض المواســم ممــا يــؤدي . 2
إلــى انخفــاض الأســعار. 

نظــراً إلــى ارتفــاع تكلفــة الإنتــاج فــإن عمليــة التصديــر تكــون . 3
ــج وخاصــة الصغيــر.  علــى حســاب المُنتِ

أن . 4 إذ  حاليــاً  الأســماك  لجــودة  مواصفــات  وجــود  عــدم 
المواصفــات الموضوعــة تتعلــق بالــوزن فقــط، وهــذا يــؤدي 

إلــى طــرح كميــات مــن الأســماك ذات جــودة متدنيــة ينتــج 
عنهــا عــدم تشــجيع المســتهلك علــى الشــراء.

عــدم توجــه مصانــع اللحــوم للإســتفادة مــن الإنتــاج الفائــض . 5
مــن لحــوم الأســماك فــي إنتــاج منتجــات مختلفــة مشــابهة 
لمنتجــات لحــوم الأبقــار والأغنــام والدواجــن وإنمــا يســوق 
عــن طريــق محــلات بيــع المجمــدات أو عــن طريــق المربــي 
وتجميــد  تبريــد  محــلات  وجــود  عــدم  الــى  إضافــة  نفســه. 
ملحقــة بهــذه المــزارع لتخزيــن الفائــض بعــد تجميــده لطرحــه 

فــي الأســواق فــي وقــت لاحــق. 

واســتغلالهم . 6 التســويق  عمليــة  علــى  الوســطاء  ســيطرة 
إذ  الطلــب،  عــن  العــرض  زيــادة  عنــد  وخصوصــاً  للمنتجيــن 
تنخفــض أســعار البيــع فــي المزرعــة، ويكــون المســتفيدون 

المســوقون.  هــم 

للأســماك . 7 المســتوردة  المجمــدة  الأســماك  منافســة 
المحليــة خاصــة وأن ســعر بيعــه للمســتهلك يقــل كثيــراً عــن 

المحلــي.  المنتــج  ســعر 

المزرعــة، والبيــع . 8 الحــي مــن  بيــع الأســماك  تحديــد أســعار 
للمســتهلك بحيــث تُلــزِم المــزارع بالبيــع بحــد أعلــى لا يجــوز 
تجــاوزه، بينمــا يتــم البيــع مــن قبــل المربــي بأقــل مــن هــذا 
الســعر فــي دورات عــدة نتيجــة زيــادة العــرض، وفــي كثيــر مــن 
الأحيــان فــإن المســتهلك لا يســتفيد مــن انخفــاض الســعر.

 
عــدم القــدرة علــى تصديــر الفائــض نتيجــة ارتفــاع التكلفــة . 9

أعــلاف  تنتــج  التــي  المصــدّرة  الــدول  منافســة  بســبب 
الأســماك

التحديات التنظيمية: 
تشمل التحديات التنظيمية ما يأتي: 

تعــدد الجهــات التــي لهــا علاقــة بهــذا القطــاع، وعــدم وجــود . 1
اتخــاذ  الــى  أحيانــاً  يــؤدي  ممــا  بينهــا  المناســب  التنســيق 

إجــراءات تضــر بــه بــدلًا مــن دعمــه. 

المواصفــات المناســبة المتعلقــة بجــودة منتجــات الأســماك . 2
غيــر كافيــة لضمــان وصولهــا إلــى المســتهلك بجــودة عاليــة 

تشــجعه علــى زيــادة الاســتهلاك. 

تحديات قطاع الأسماك والمنتجات البحرية في الأردن
Challenges in the fisheries and seafood sector in Jordan



21
عودة إلى قائمة المقالات

لا يوجــد جمعيــات مهنيــة للقطــاع الخــاص تســاعده علــى حــل . 3
المشــكلات وتنظيــم هــذه الصناعــة بحيــث يعــم خيرهــا علــى 

جميــع المربيــن. 

والمفرخــات . 4 الأســماك  مــزارع  علــى  البيطريــة  المراقبــة 
كافيــة.  غيــر  الصغيــرة  الأعــلاف  ومصانــع 

بعض التوصيات للحد من تحديات صناعة الأسماك: 
وتشمل: 

توفيــر القــروض الميّســرة وخاصــة لصغــار المنتجيــن لتطويــر . 1
الأحــواض والأجهــزة، وخاصــة عــزل أحــواض الأســماك. 

تشــديد المراقبــة البيطريــة فــي مــزارع الأســماك والمفرخــات . 2
لضمــان توفيــر الأفــراخ الخاليــة مــن الأمــراض. 

تشــديد الرقابــة علــى مخــازن الأدويــة البيطريــة للتأكــد مــن . 3
تخزيــن العلاجــات واللقاحــات بطريقــة ســليمة. 

تطبيــق المواصفــات الفنيــة علــى مصانــع الأعــلاف، والتأكــد . 4
منهــا بإجــراء فحوصــات دوريــة علــى منتجاتهــا. 

لتخفيــض . 5 المتكاملــة  الأســماك  مشــاريع  إقامــة  تشــجيع 
تســتطيع  المشــاريع  هــذه  مثــل  إن  إذ  الإنتــاج،  تكلفــة 
المنافســة فــي أســواق التصديــر. وتعويــم أســعار منتجــات 

والطلــب.  العــرض  يحددهــا  الأســماك 

الأســماك . 6 منتجــات  اســتيراد  مــن  الإمــكان  قــدر  التقليــل 
ــى الدخــول فــي  ــي الأســماك عل المجمــدة ممــا يشــجع مرب
الســوق المحلــي ممــا يحقــق إيــرادات تشــجعهم علــى تطويــر 

مزارعهــم لإنتــاج كميــة أكبــر. 

أو . 7 المنتجــة  للأســماك  ســواء  للجــودة  مواصفــات  وضــع 
المجمــدة ســواء المنتجــة محليــاً أو المســتوردة، واســتخدام 
مــن  مختلفــة  بســعات  الأســماك  لوضــع  خاصــة  عبــوات 

كيلوغــرام.   1 إلــى  كيلوغــرام  النصــف 

جمعيــات . 8 فــي  الانتظــام  علــى  المزارعيــن  صغــار  تشــجيع 
بالمختصيــن.  ورفدهــا  تعاونيــة 

إقامــة دورات إرشــادية دوريــة للمزارعيــن لإرشــادهم حــول . 9
الأســس الفنيــة الســليمة فــي تربيــة الأســماك.

 
بالأجهــزة . 10 العــام  القطــاع  فــي  البيطريــة  المختبــرات  دعــم 

مــن  تزيــد  تنشــيطية  دورات  فــي  وإرســالهم  والمختصيــن 
ومهاراتهــم.  خبراتهــم 

The fisheries and seafood sector in Jordan faces several challenges due to the country›s limited fresh and marine 
water resources. The geographical nature of Jordan, with its small coastline along the Red Sea, particularly the 
Gulf of Aqaba, restricts the establishment of organized fishing fleets. Fish farming projects are also limited in 
the Gulf of Aqaba due to its small size and the presence of ports and tourist facilities. However, experiments 
have been conducted successfully on farming certain fish species, such as mullet and gilthead seabream. The 
availability of freshwater resources is more profitable for agricultural production than fish farming, given the 
limited quantity of fresh water, lack of technical expertise in fish production, and the importance of using fresh 
water for drinking purposes. Jordan relies heavily on importing fish products to meet the growing demand, 
as the local fish industry is still in its early stages of development. The challenges faced by the sector can be 
categorized into production, marketing, and regulatory challenges, which affect the efficiency and cost of local 
fish production. 
Recommendations to overcome these challenges include:
• Providing affordable loans for small producers.
• Strengthening veterinary supervision.
• Enforcing quality standards for feed factories and fish products.
• Encouraging integrated fish projects.
• Minimizing imports of frozen fish products.
• Supporting cooperative associations.
• Conducting regular training programs for farmers.
• Investing in veterinary laboratories.
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المقاومــة المســتحثة فــي النبــات هــي القــدرة التــي يكتســبها النبــات عنــد تعرضــه لظــروف بيئيــة صعبــة مثــل الجفــاف أو الحــرارة العاليــة 
أو الأمــراض أو الآفــات، وذلــك مــن خــلال إجــراء تغييــرات فــي تركيبــه الجينــي وفــي مســتويات بعــض المركبــات الكيميائيــة الحيويــة داخــل 

النبــات.

تتضمن آليات المقاومة المستحثة في النبات عدة عمليات، منها:
تعزيز نمو الجذور وتطويرها لتساعد على امتصاص الماء والمغذيات بكفاءة أكبر.	 
إنتــاج مركبــات كيميائيــة مثــل الأنتوســيانين والفينــولات والتانينــات والإيثيــرات وغيرهــا، والتــي تعمــل علــى حمايــة النبــات مــن الآفــات 	 

والأمــراض والتأثيــرات الضــارة للبيئــة
تعزيــز نشــاط الإنزيمــات المســؤولة عــن إنتــاج البروتينــات والكربوهيــدرات والدهــون، والتــي تســاعد علــى تحســين قــدرة النبــات علــى 	 

التكيــف مــع الظــروف الصعبــة
تعزيز نشاط الجهاز المناعي للنبات، والذي يساعد على مكافحة الأمراض والآفات والحفاظ على صحة النبات	 

الحيويــة والتســميد  بالمبيــدات  الــرش  النبــات مــن خــلال اســتخدام تقنيــات مثــل  المســتحثة فــي  المقاومــة  للمزارعيــن تعزيــز  يمكــن 
بالموادالعضويــة والتحكــم فــي درجــة الحــرارة والرطوبــة والإضــاءة المناســبة لنمــو النبــات. كمــا يمكــن اســتخدام التقنيــات الحديثــة مثــل 

الجينوميــك والبروتيوميــك لفهــم الآليــات الجينيــة والبروتينيــة التــي تحفــز المقاومــة المســتحثة فــي النبــات وتعزيزهــا.

كما توجد العديد من آليات المقاومة في النباتات لمكافحة الأمراض والإصابات الحشرية. ومن بين هذه الآليات:
الحاجز الخارجي:

 يشــمل الحاجــز الخارجــي للنبــات المــادة اللبنيــة والقشــرة والجــدار الخلــوي والجلــدة الحرشــفية. هــذه الحواجــز تعمــل علــى حمايــة النبــات 
مــن الإصابــات والأمــراض الخارجيــة.

المقاومة المستحثة في النبات 
إعداد د. الدكتور إسلام فرحات - المركز القومي للبحوث - مصر
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الاستجابة المناعية:
تشــمل الاســتجابة المناعيــة للنبــات إنتــاج البروتينــات الدفاعيــة 
نمــو  تثبيــط  علــى  تعمــل  التــي  النباتيــة  الثانويــة  والمركبــات 

وتدميرهــا. والحشــرات  الميكروبــات 

التفاعل السريع :
هيدرولازيــة  إنزيمــات  عــن  الإفــراج  الســريع  التفاعــل  يشــمل 
المصابــة  الأجــزاء  تدميــر  علــى  تســاعد  كيميائيــة  ومركبــات 

الحشــرات. أو  بالميكروبــات 

تغييرات في البنية النباتية:
تتضمــن هــذه الآليــة تغييــرات فــي البنيــة النباتيــة مثــل تكويــن 
وتكويــن  الخشــبية  الجــذور  وعقــد  الجديــدة  الجانبيــة  الجــذور 

الإصابــات. تأثيــر  تقليــل  علــى  يعمــل  الــذي  الحبيبــي  النســيج 

الإستجابة الجينية: 
تشــمل هــذه الآليــة إنتــاج جينــات جديــدة تســاعد علــى مكافحــة 
الأمــراض والإصابــات الحشــرية، كمــا تســاعد علــى تنظيــم عمليــات 

دفاعيــة أخــرى فــي النبــات

الإنتاج الكيميائي:
تقــوم النباتــات بإنتــاج مركبــات كيميائيــة مثــل الفيتوكيماويــات 
والســابونينات  والألكالويــدات  والفلافونويــدات  والتانينــات 
وغيرهــا، والتــي تعمــل علــى تثبيــط نمــو الميكروبــات والحشــرات 

وتدميرهــا.

الإنتاج الفيزيولوجي: 
يتضمــن هــذا النــوع مــن المقاومــة إنتــاج النباتــات للعديــد مــن 
والبروتينــات  الحراريــة  البروتينــات  مثــل  الفيزيولوجيــة  المركبــات 
المضــادة للأكســدة  والإنزيمــات الحراريــة وغيرهــا، والتــي تعمــل 

علــى تنظيــم الاســتجابة الدفاعيــة فــي النبــات.

بالإضافــة إلــى مــا ســبق، يمكــن أن تتضمــن آليــات المقاومــة 
فــي النباتــات أيضًــا:

التسامح الطبيعي: 
والأمــراض  للإصابــات  النباتــات  تحمــل  علــى  القــدرة  تعنــي 

كبيــر. بشــكل  تتأثــر  أن  دون  والحشــرات 

الإنتاج البيولوجي:
يشــمل إنتــاج النباتــات للمناطــق المقاومــة، مثل القشــرة الخارجية 
والأوراق والجــذور، والتــي تعمــل علــى الحمايــة مــن الإصابــات 

الخارجيــة.

العلاقات المتبادلة:
تشــمل العلاقات المتبادلة بين النباتات والميكروبات والحشــرات 
المفيــدة، كمــا تشــمل العلاقــات المتبادلــة بيــن النباتــات نفســها، 
ضــد  الدفــاع  فــي  للتعــاون  كيميائيــة  إشــارات  إطــلاق  مثــل 
الأمــراض والحشــرات المضــرة. ويمكــن أيضًــا أن تتضمــن العلاقــات 
المتبادلــة بيــن النباتــات والميكروبــات والحشــرات المفيــدة، التــي 
تســاعد علــى تعزيــز الصحــة العامــة للنباتــات وتحســين مقاومتهــا 

ــات الحشــرية. للأمــراض والإصاب

يجــب الإشــارة إلــى أن النباتــات لا تعتمــد علــى آليــات المقاومــة 
الآليــات  مــن  مجموعــة  اســتخدام  يتــم  وإنمــا  فقــط،  الواحــدة 
المختلفــة للحفــاظ علــى صحتهــا ومكافحــة الأمــراض والإصابــات 
بيئــة  توفيــر  الآليــات  هــذه  علــى  الحفــاظ  ويتطلــب  الحشــرية. 
مناســبة للنبــات، بمــا فــي ذلــك توفيــر الرطوبــة والتغذية الســليمة 
العوامــل  مــن  وغيرهــا  البيئــي  والتلــف  التلــوث  مــن  والحمايــة 
البيئيــة المؤثــرة. كمــا ينبغــي مراقبــة النباتــات بانتظــام للاكتشــاف 
المبكــر لأي علامــة علــى الإصابــات أو الأمــراض الحشــرية، واتخــاذ 

التدابيــر اللازمــة للوقايــة والعــلاج إن دعــت الحاجــة.

Induced resistance in plants refers to their ability to adapt and defend against harsh environmental conditions, 
diseases, and pests through genetic and biochemical changes. It involves mechanisms such as enhancing root 
growth, producing chemical compounds for protection, boosting enzyme activity, and strengthening the plant’s 
immune system. Farmers can improve induced resistance through techniques like using biopesticides, organic 
fertilizers, and controlling environmental factors. Plants also employ external barriers, immune responses, rapid 
reactions, structural changes, genetic responses, chemical production, and physiological processes to combat 
diseases and insect infestations. Maintaining a conducive environment, monitoring plants for early detection 
of issues, and taking necessary measures are crucial in preserving and utilizing these resistance mechanisms.

المقاومة المستحثة في النبات
Induced resistance in plants


