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هــذا المقــال ســيقوم بالأجابــة علــى أربــع أســئلة بنــاءً علــى فرضيــة” إذا 
توقفنــا عــن الزراعــة ســتتوقف الحيــاة” وهــي:

ما ذا يحدث للأرض إذا توقفنا عن الزراعة؟. 1
ماذا يحدث للإنسان إذا توقفنا عن الزراعة؟. 2
ماذا يحدث للحيوان إذا توقفنا عن الزراعة؟. 3
ماذا يحدث للدولة إذا توقفنا عن الزراعة؟. 4

1. ما يحدث للأرض اذا توقفنا عن الزراعة؟

علاقــة الزراعــة بــالأرض علاقــة مطلقــة، “لا زراعــة بــدون أرض ولا أرض 
بــدون زراعــة “؛ هــذا مــن أهــم مــا توصــل إليــه التحالــف العالمــي لــلأرض.

المــواد  ســتنخفض  وبالتالــي  وانتاجيتهــا  خصوبتهــا  ســتنخفض  التربــة؛ 
العضويــة فيهــا، تشــقق التربــة وجفافهــا بســبب انخفــاض احتبــاس الميــاه 
الارض،  ســطح  منظــر  فــي  خــراب  إلــى  ســيؤدي   وذلــك  التربــة  داخــل 
انعــدام التجذيــر وذلــك بســبب انهــدار البنيــة التحتيــة للتربــة، انجــراف التربــة 
وتعريتهــا، زيــادة نســبة الكربــون فــي الجــو لأن التربــة تقــوم بعــزل الكربــون.

المناخــي  التغيــر  عمليــات  ســتتفاقم  والمــاء،  الهــواء  جــودة  ســتنخفض 
بشــكل أســرع، زيــادة الأمطــار الحمضيــة والضبــاب الدخانــي، ســتزداد ســرعة 
تعمــل كمصــدات  الأشــجار  أكثــر صخبــا لأن  البيئــة  يجعــل  وذلــك  الريــاح 
للهــواء، ســترتفع نســبة التلــوث الضوضائــي لأن الاشــجار والنباتــات عمومــا 
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ماذا يحدث اذا توقفنا عن الزراعة؟
إعداد م. فريدة عبيد

باحثه في مجال الأمن الغذائي حاصله على درجه الماجستير في الأمن الغذائي 

ــه  الإنســان مــن الأرض وإلــى الأرض مهمــا تغيــرت الأزمــان؛ هــذا مــا جــاء ب
التحالــف العالمــي لــلأرض الــذي عُقِــد فــي الأردن/ البحــر الميــت 2022، إذ 
كان مــن أهــم بنــود هــذا التحالــف أهميــة الزراعــة وضرورتهــا التــي تنعكــس 

مــن الفــرد إلــى الدولــة ومــا بينهمــا مــن بيئــة ومجتمــع.
بنــاءً علــى بيانــات صــادرة عــن البنــك الدولــي فــإن نســبة العامليــن فــي 
الزراعــة لا تتجــاوز %27 لعــام 2019 ونســبة الأراضــي المزروعــة 36.50% 
التــي ســبقتها،  2020 وهــذا يشــهد انخفــاض حــاد عــن الســنوات  لعــام 
الأســباب التــي أدت إلــى هــذا الأنخفــاض واضحــة لا يمكــن تجاوزهــا وكل 

فــرد فــي العالــم أحــس بمســؤولية الزراعــة وتاثيرهــا علينــا.
قبــل شــهر 12/2019؛ كانــت الأمــور طبيعيــة مــن يــزرع يــزرع ومــن يــأكل 
يــأكل، إلــى أن وصلنــا  إلــى جائحــة طبيعيــة )جائحــة كوفيــد - 19(، أودت 
بنــا إلــى أن لا نــزرع مجبريــن لا مخيريــن، ونــأكل مــا توفــر فقــط إذا توفــر؛ 
ــدول  إغلاقــات تامــة، حظــر شــامل وغيرهــا مــن الاجــراءات التــي تبعتهــا ال

للحــد مــن انتشــار الفيــروس.
ازدادت نســبة الأراضــي القاحلــة، وازدادت أعــداد الجوعــى فــي العالــم مــن 
780,000,000 قبــل الجائحــة إلــى 820,000,000 شــخص بنــاءً علــى بيانات 
صــادرة عــن منظمــة الفــاو، زادت نســبة العاطليــن عــن العمــل فــي كافــة 
القطاعــات )كل القطاعــات لهــا علاقــة بالزراعة(،ارتفعــت أســعار الغــذاء 
والطاقــة أضعــاف مــا كانــت عليــه. لابــد أن الكثيــر مــن الــدول قامــت ببعــض 
الاســتراتيجيات لتأميــن غــذاء شــعبها ورفــع مخزونهــا الغذائــي للحفــاظ 
علــى أمنهــا القومــي، هــذا مثــال بســيط وتحليــل أبســط لجائحــة جعلتنــا 

نتوقــف عــن الزراعــة لمــدة قصيــرة كانــت نتائجهــا وخيمــة علــى العالــم.
ــر المناخــي ومــا يتبعــه، الهجــرة، الحــروب والأزمــات والكســاد  ــاك التغي هن
الــذي يضــرب  الجــوع  بثالــوث  الاقتصــادي والتضخــم ،وهــذا مــا يســمى 

العالــم.
كل هــذه الأســباب جعلــت العالــم ينظــر  إلــى الزراعــة بشــكل آخــر، أكبــر، 

أوســع كأنهــا الكنــز الوحيــد للاســتمرار وتحــدي مــا يواجهــه العالــم.
فماذا يحدث إذا توقفنا عن الزراعة!
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تمتــص الأصــوات وتمنــع انتشــارها، ســترتفع درجــة حــرارة الأرض فتصبــح 
أشــكال الحيــاه عليهــا صعبــة للغايــة وســينخفض التنــوع البيولوجــي إلــى حــد 
ــادة  ــزداد تبخــر المــاء وبالتالــي انحباســها فــي الجــو وزي الانعــدام، ســوف ي
البيئــة الخضــراء قــادرة علــى  البيئــة أقــل نظافــة لان  الرطوبــة، ســتكون 

تنظيــف نفســها بنفســها عــن طريــق التحليــل.

2. ماذا يحدث للانسان اذا توقفنا عن الزراعة؟

بمــا أن الزراعــة هــي إحــدى أعمــدة الأمــن الغذائــي؛ فــإن الأمــن الغذائــي 
للفــرد ســيكون مهــدد بشــكل مباشــر، وذلــك بانخفــاض الســعرات الحراريــة 
اللازمــة للفــرد التــي تمــده بالطاقــة؛ وانخفــاض نســبة الخضــروات والفواكــه 
إلــى حــد الانعــدام وزيــادة نســبة الطعــام الخالي مــن الفيتامينات والمعادن 

وبالتالــي تدهــور صحــة الانســان وزيــادة الأمــراض العضويــة والنفســية.
والفلاحــة  الزراعــة  أهمهــا  مختلفــة  مجــالات  فــي  البطالــة  نســبة  زيــادة 
وكذلــك النقــل والشــحن والتجــارة والهندســة الزراعيــة بشــكل خــاص حيــث 
أن نســبة العامليــن فــي الزراعــة عالميــا %30 لعــام 2018، ســتنخفض فرص 
التطويــر والابــداع بمــا يدعــم الزراعــة بمــا فــي ذلــك الماكينــات وطــرق 
الزراعــة الحديثــة. ســيتغير طابــع الأريــاف أو ينعــدم لأن مــا يميــز الأريــاف 
وناطحــات  والبنايــات  المــدن  وســتطغو  الخضــراء  والبيئــة  الزراعــة  هــي 

الســحاب وســيكون العالــم مزدحــم كمــا فــي المدينــة.

الزراعــة مرتبطــة بشــعور الإنســان بالســلام النفســي والاســترخاء؛ فمــاذا 
إذا توقــف الإنســان عــن الزراعــة!

3. ما يحدث للحيوان إذا توقفنا عن الزراعة؟

%60 مــن الحيوانــات تتغــذى علــى النباتــات فقــط؛ اي أن هــذه الحيوانــات 
ســتنقرض  وبالتالــي  الزراعــة،  عــن  توقفنــا  فــور  بالانقــراض  تبــدأ  ســوف 

الحيوانــات التــي ســتتغذى علــى هــذه الحيوانــات النباتيــة، حيــث ان النباتــات 
القــدرة الإنتاجيــة  هــي العنصــر الأول للسلســة الغذائيــة، انخفــاض فــي 
ــان ومشــتقاته  ــات مــن الحليــب والألب إلــى حــد الانعــدام لمنتجــات الحيوان
واللحــوم الحمــراء والبيضــاء أي انعــدام حــاد فــي الأمــن الغذائــي للفــرد، 

وخلــل فــي النظــام البيولوجــي للبيئــة.
التربــة  زيــادة خصوبــة  الــذي يســهم فــي  الحيوانــات  انخفــاض فــي روث 
وتكثيــر البناتــات، انخفــاض فــي نوعيــة منتجــات الحيوانــات، بــدء انقــراض 
انعــدام  النباتــات والأشــجار موطــن لهــا.  التــي تعــد  الحيوانــات خصوصــا 
البيئــة البيولوجيــة الصحيــة لأشــكال الحيــاه كافــة حيــث ان كل عناصــر الحيــاه 
مرتبطــة بعضهــا البعــض بسلســة غذائيــة وكل نقــص ســيؤثر علــى الآخــر.

4.ما يحدث للدولة اذا توقفنا عن الزراعة؟

بمــا  القومــي  أمنهــا  ورفــع مســتوى  الحفــاظ  هــو  الدولــة  يهــم  مــا  كل 
ــي جــزء لا يتجــزأ مــن  يصــب فــي المصلحــة العامــة، وبمــا أن الأمــن الغذائ
الأمــن القومــي فــإن أي خلــل فــي أمنهــا الغذائــي لابــد أن يؤثــر علــى أمنهــا 
القومــي، ذكرنــا أن الأمــن الغذائــي للفــرد ســينعدم إذا توقفنــا عــن الزراعــة 

وهــذا مــا يجعــل الأمــن الغذائــي للدولــة مهــدد بشــكل مباشــر.
حيــث ان الزراعــة مــن أهــم أعمــدة الاقتصــاد الدولــي خصوصــا زراعــة القمــح، 
الأرز، الســكر، الخضار والفواكه وغيرها من المحاصيل، أي أن هذا ســيؤدي 
مضاعفــة  أضعــاف  والطاقــة  الغــذاء  أســعار  ورفــع  عالمــي  كســاد  إلــى 
بســبب زيــادة الطلــب واحتــكار الــدول إنتاجهــا لنفســها لتوفيــر غــذاء شــعبها، 
ــم عرضــة للجــوع  ــة وتســييس الغــذاء ممــا يجعــل العال الحــروب الاقتصادي
بشــكل أســرع وأوســع، انخفــاض التعــاون الإقليمــي والعالمــي للحــد مــن 
المجاعــات والتركيــز علــى توفيــر الغــذاء الأساســي فــي كل دولــة لشــعبها، 

انخفــاض المســاهمات فــي التجــارة العالميــة للغــذاء.

لفتــة بســيطة ومختصــرة لمــا ســيحدث اذا توقفنــا عــن الزراعــة، وهــذا مــا 
يجعلنــا نــزرع ونهتــم بالزراعــة وضرورتهــا حيــث أن المُــزارع هــو أهــم مــن 
يعــي بأهميتهــا وضــرورة تثقيــف العالــم أجمــع بطريقــه تجعلنــا نســميها 
كنــز عصرنــا بــكل مــا يواجهــه العالــم فــي هــذا الوقــت. المُــزارع هــو رســول 

للزراعــة وأهــم مؤثــر علــى البيئــة والمجتمــع وأمنــه.

The role of agriculture is a vital role that makes life based on it. The idea of stopping farming, regardless of the reasons 
leading to that, is an extremely difficult idea in starvation and drought. Barren lands, the number of the dead and the 
hungry are multiplied, global depression and economic wars with dire consequences, so what is the nature of that to 
death. It’s just that science and technology do not make everything, but the earth gives everything.
Money can provide food for a while, power can provide food for a while, but agriculture provides food for all living things 
forever. That is why we hope that we are aware of the importance and necessity of agriculture and do not stop farming 
no matter what happens.



توفر لكم كونترا أفضل مواد الصحة العامة والتعقيم
 كما تضمن لكم التطبيق الآمن لهذه المواد.

نحن دائماً بخدمتكم أينما كنتم في الأردن

شركة الأخصائيون لمكافحة آفات الصحة العامة "كونترا".
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تقنية »التربية السريعة للنباتات«.. تزرع بذور الثورة الخضراء الجديدة
إعداد الدكتور طارق قابيل

عضو هيئة التدريس - كلية العلوم - جامعة القاهرة 

مقدمة
يتزايــد عــدد ســكان العالــم بنحــو ثلاثــة أشــخاص كل ثانيــة، أي مــا يعــادل 
ــول عــام 2025 ســيصل عــدد  ــوم الواحــد، وبحل 250 ألــف شــخص فــي الي
ســكان العالــم إلــى 8 مليــارات نســمة، ومــن المتوقــع أن يصــل عــدد ســكان 
كوكــب الأرض إلــى نحــو 9.6 مليــار نســمة فــي عــام 2050 بحســب الأرقــام 

الصــادرة عــن منظمــة الأغذيــة والزراعــة للأمــم المتحــدة.

ومــع هــذه الزيــادة الكبيــرة المتوقعــة فــي عــدد الســكان، تــزداد المخــاوف 
تجــاه توفيــر الغــذاء وتحقيــق الأمــن الغذائــي لســكان الأرض، والحفــاظ 
علــى الأراضــي الصالحــة للزراعــة، خصوصًــا مــع تفاقــم مشــاكل تغيــر المنــاخ، 

ونضــوب المــوارد النفطيــة، وتلــوث الميــاه والتربــة.

ولمواكبــة هــذه الزيــادة المضطــردة يتوجــب علــى المزارعيــن زيــادة إنتــاج 
الغــذاء مــع الحفــاظ علــى البيئــة، واســتخدام المــوارد الطبيعيــة بشــكل 
رشــيد، لكنهــم لا يســتطيعون القيــام بذلــك بمفردهــم، كمــا أن أســاليب 
الزراعــة التقليديــة لا تمكنهــم مــن فعــل ذلــك. ومؤخــرًا، خطــت تقنيــات 
النباتيــة خطــوة كبيــرة  الأنــواع  إلــي تحســين  تهــدف  التــي  النبــات  تربيــة 
ــر  ــي تعتب ــات” الت ــة الســريعة للنبات ــة “التربي ــي تقني ــق بحث بعــد أن طــور فري
 - التقنيــة  هــذه  وتعــزز  وتربيتهــا.  المحاصيــل  بحــوث  لتســريع  أداة قويــة 
المســتوحاة مــن برامــج تربيــة النباتــات لوكالــة ناســا الفضائيــة الأمريكيــة 
الشــهيرة لاســتخدامها فــي برامجهــا الفضائيــة - مــن زيــادة إنتــاج المحاصيــل 
بنســبة تصــل إلــى مــا يــوازي 6 أجيــال مــن القمــح والشــعير والحمــص، و4 

أجيــال مــن الكانــولا!.

تربية النبات 
يعــرف علــم تربيــة النبــات أو تحســين النــوع النباتــي بأنــه: “فــن وعلــم تغييــر 
المرغوبــة.”  الخصائــص  إنتــاج  أجــل  مــن  النباتــات،  فــي  الوراثيــة  الجينــات 
الحضــارة  بــدأت  أن  منــذ  الســنين،  آلاف  منــذ  النبــات  تربيــة  ومورسَــت 
البشــرية تقريبًــا. وبــدأت تربيــة النبــات مــع الزراعــة المســتقرة، وبعــد تدجيــن 
أول النباتــات الزراعيــة، وهــي العمليــة التــي تعــود تقريبًــا إلــى مــا بيــن 9000 
و11000 ســنة. وفــي البدايــة، اختــار المزارعــون الأوائــل النباتــات الغذائيــة 
التــي تتمتــع بخصائــص معينــة مرغــوب فيهــا، واســتخدموا هــذه النباتــات 

ــال اللاحقــة. ــذور للأجي كمصــدر ب

وبــدأت التجــارب باســتخدام التهجيــن المتعمــد بعــد ظهــور أعمــال العالــم 
“جريجــور مينــدل” التــي أدت فــي نهايــة المطــاف إلــى تأســيس علــم الوراثــة 
الحديــث. وتُعتبــر عمليــة تحســين النــوع النباتــي الحديثــة مــن علــوم الوراثــة 
التطبيقيــة، إلا أن أساســها العلمــي أوســع نطاقًــا، حيــث تغطــي مجموعــة 
كبيــرة مــن العلــوم. ويمكــن تحقيــق ذلــك باســتخدام تقنيــات مختلفــة تبــدأ 
مــن مجــرد اختيــار النباتــات ذات الخصائــص المرغوبــة، إلــى تقنيــات جزيئيــة 

أكثــر تعقيــدًا. 

وتُهجــن النباتــات لإدخــال جينــات أو صفــات مــن أحــد الأصنــاف أو الســلالات 
إلــى نبــات جديــد. وقــد يســتخدم مربــو النبــات عــددًا مــن التقنيــات مثــل 
تنــوع  لتوليــد  التطفيــر  أو  البروتوبلاســت،  واندمــاج  النســيجية،  الزراعــة 
وراثــي وإنتــاج نباتــات هجينــة لا يمكــن أن توجــد فــي الطبيعــة. ويحــاول 
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المربــون تحســين نوعيــة نباتــات المحاصيــل، وزيــادة إنتاجيتهــا، وزيــادة تحمــل 
ومقاومــة  والجفــاف(،  المتطرفــة  والحــرارة  )الملوحــة  البيئيــة  الضغــوط 
الأمــراض الفيروســية والفطريــة والبكتيريــة، وغيرهــا. ويمكــن أن يســتخدم 
علــم تربيــة النبــات الحديــث تقنيــات البيولوجيــا الجزيئيــة لاختيــار صفــات 

مرغوبــة أو إدخالهــا إلــى النباتــات.

يمــارس المزارعــون ومربــي النبــات المحترفيــن العامليــن فــي المنظمــات 
والمؤسســات الحكوميــة والجامعــات ومراكــز أبحــاث تربيــة النبــات، وتعتقد 
تكــون ذات عوائــد  أصنــاف جديــدة  أن تطويــر  الدوليــة  التنميــة  وكالات 
مرتفعــة، ومقاومــة للآفــات والأمــراض، ومقاومــة للجفــاف ومتكيفــة مــع 

البيئــات، هــي تطــورات تقنيــة هامــة لضمــان الأمــن الغذائــي.

تقنية “التربية السريعة للنباتات”
علــى الرغــم مــن أن تربيــة المحاصيــل تمــارس منــذ آلاف الســنين، فإنهــا 
لا تــزال مهمــة شــاقه وتتطلــب وقتــا طويــلا. والمشــكلة الرئيســية هــي 
عمــر الجيــل الطويــل للمحاصيــل، حيــث أن تربيــة النباتــات تحتــاج إلــى تكــرار 
عديــده،  ســنوات  منــذ  لكــن  للنباتــات.  والمختلطــة  الذاتيــة  التهجينــات 
الاساســية،  المحاصيــل  مــن  العديــد  فــي  التحســن  معــدلات  توقفــت 
ــرة فــي الســعي لإطعــام التجمعــات الســكانية  ــق كبي ــى عوائ ممــا أدى إل
العالميــة المتزايــدة بشــكل كبيــر، والتصــدي لأثــار التغييــر المناخــي. ولهــذا 
فــإن تربيــة المحاصيــل ذات الغلــة العاليــة والقــدرة الفائقــة علــى التكيــف 

أمــر حيــوي للحفــاظ علــى الأمــن الغذائــي العالمــي. 

والتقنيــات الجديــدة هــي إعــادة هندســة تربيــة النباتــات التقليديــة لمواجهة 
هــذه التحديــات. وقــد تــم إحــراز تقــدم كبيــر فــي أســاليب التربيــة التقليديــة 
تهــدف  ولهــذا  المرغوبــة.  الوراثيــة  الاختلافــات  اســتخدام  طريــق  عــن 
لتحســين  العالمــي  الســعي  تســريع  إلــى  الرائــدة  الجديــدة  التكنولوجيــا 
المحاصيــل فــي تطــور يعيــد الثــورة الخضــراء فــي فتــرة مــا بعــد الحــرب 

العالميــة الثانيــة.

الضــوء  توفــر  التــي  للنباتــات”  الســريعة  “التربيــة  تقنيــة  ســاعدت  وقــد 
الفضــاء،  فــي  القمــح  لزراعــة  ناســا  تجــارب  مــن  والمســتوحاة  المســتمر، 
فريــق بحــث أســترالي علــى تحســين غلــه المحاصيــل بشــكل خــارق، وشــملت 
تجــارب ناســا اســتخدام الضــوء المســتمر علــى القمــح الــذي أدى إلــى التكاثر 

المبكــر للنباتــات.

فــي  فــرق  التــي وضعتهــا  للنباتــات  الســريعة  التربيــة  وتســتخدم منصــة 
مركــز جــون إينيــس وجامعــة كوينزلانــد وجامعــة ســيدني، بيتًــا زجاجيًــا أو 
بيئــة اصطناعيــة مــع إضــاءة معــززة لإنشــاء نظــم اليــوم الطويــل المكثــف 

لتســريع البحــث عــن محاصيــل ذات أداء أفضــل.

والأســاس المنطقــي التقنــي هــو تقصيــر دورة تربيــة النبــات عــن طريــق 
مــن  تكميليــة  اضــاءة  باســتخدام  للضــوء  التعــرض  فتــرة  نطــاق  توســيع 
أنظمــة الصمــام الثنائــي الباعــث للضــوء )Light-Emitting Diode( الــذي 
يعــرف اختصــارا بـــ “إل إي دي” أو “ ليــد” )LED(. ويمثــل هــذا خطــوة مثيــرة 

للاهتمــام.

ــل ســنويًا،  ــد المصمــم لزراعــة ســتة محاصي ــر النظــام الجدي ــم تطوي وقــد ت
المكثفــة  الأنظمــة  وتســمح  العمليــة.  لتســريع  الزجاجيــة  البيــوت  فــي 
للنباتــات بالنمــو أثنــاء التعــرض للإضــاءة لمــدة 22 ســاعة فــي اليــوم. هــذا 
الشــكل الجديــد مــن الإضــاءة هــو أرخــص بكثيــر وأيضــا أكثــر كفــاءة مقارنــة 
بمصابيــح بخــار الصوديــوم التــي كانــت تســتخدم علــى نطــاق واســع منــذ 
ــر مــن الحــرارة وتنبعــث  ــد الكثي ــه لأنهــا تول ــر فعال ــة ولكنهــا غي ــره طويل فت

منهــا أضــاءه رديئــة النوعيــة. 

ــاج جيــل مــن نبــات القمــح مــن  باســتخدام هــذه التقنيــة، حقــق الفريــق إنت
البــذرة إلــى البــذرة فــي 8 أســابيع فقــط. هــذا يعنــي أنــه مــن الممكــن 
أن تنتــج هــذه التقنيــة الآن مــا يصــل إلــى 6 أجيــال مــن القمــح كل عــام. 
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Plant breeding is a continual process of improving crop varieties to meet market demands and the requirements of a 
changing environment. While it is essential for achieving global food security, it is a slow process, limited by the often 
long growing times of most crop plants. Recently, the potential for this process to be accelerated by a method called 
‘speed breeding’ has been demonstrated. The new method, speed breeding is a new technology that aims to shorten 
the agricultural breeding cycle and accelerate crop improvement through rapid generation advancement and involves 
the use of extended photoperiod and high light levels to accelerate plant development in key crop species like wheat, 
barley, chickpea, pea and oilseed rape. Growing crops in a speed breeding-specific growth chamber speeds up research 
on adult plant phenotyping, crossing, mutants, and transformation.

وتســتخدم هــذه التقنيــة بيئــات النمــو المتحكــم فيهــا بالكامــل ويمكــن 
أيضــا أن يتــم توســيع نطاقهــا للعمــل فــي البيــت الزجاجــي القياســي.

ويمكــن أن تكــون التربيــة الســريعة، عنــد اســتخدامها إلــى جانــب التقنيــات 
إحــراز تقــدم  للتمكيــن مــن  أداه هامــه  الحقــل،  القائمــة علــى  التقليديــة 
فــي فهــم علــم وراثــة المحاصيــل. وممــا يعيــق التطويــر الســريع لأصنــاف 
المحاصيــل هــو طــول الفتــرات التــي تحتــاج إليهــا برامــج التربيــة لنباتــات 

المحاصيــل.

بحــث علمــي مفصــل  التــي نشــرت فــي  التكنولوجيــا  وباســتخدام هــذه 
دراســة  للعلمــاء  يمكــن   ،)Nature Plants( بلانتــس”  “نيتشــر  بمجلــة 
النباتــات مــع الأمــراض، وشــكلها وهيكلهــا  التــي تتعامــل بهــا  الطريقــة 
ووقــت إزهارهــا، ويمكــن تكــرار دوره النمــو كل ثمانيــة أســابيع. وهــي تقــدم 
وســيله قويــة لتســريع تربيــة النباتــات، ويؤمــل ان تســفر هــذه التقنيــة عــن 
أصنــاف جديــده مــن المحاصيــل التــي يمكــن زراعتهــا علــى نطــاق تجــاري فــي 

غضــون 10 ســنوات. 

وقــد تــم اســتخدام تقنيــة التكاثــر الســريع إلــى حــد كبيــر لأغــراض بحثيــة، 
لتكنولوجيــا  المتبنييــن  أوائــل  أصبحــوا  الذيــن  القمــح  مربــي  رحــب  ولكــن 
التربيــة الســريعة للنباتــات بهــذه التقنيــة، حيــث توفــر التقنيــة حــلا جديــدا 
محتمــلا للتحــدي العالمــي للقــرن الحــادي والعشــرين. وهــذه التقنيــة قــد 
تكــون قــادره علــى إنتــاج دورات محصوليــه أكثــر بشــكل ســريع، وتنتج نباتات 

تبــدو أفضــل وأكثــر صحــة مــن تلــك التــي تســتخدم الظــروف القياســية.

ــر مــن التقنيــات الأخــرى مثــل  ويمكــن الجمــع بيــن التربيــة الســريعة والكثي
النهائيــة  النتيجــة  إلــى  للوصــول  كريســبر-كاس  بواســطة  الجينــات  تحريــر 
ــدة بعــض التطبيقــات  ــا الجدي بشــكل أســرع. ويمكــن ان يكــون للتكنولوجي
الكبيــرة أيضــا فــي نظــم الزراعــة العموديــة المســتقبلية وبعــض المحاصيــل 
البســتانية. وإذا أمكــن اســتخدام التربيــة الســريعة بشــكل موســع فمــن 
فــي  الخضــراء  الثــورة  طريقــه  بنفــس  الانتاجيــة  ســتزيد  أنهــا  المتوقــع 
الســتينات، عندمــا أنقــذت أصنــاف جديــده مــن المحاصيــل والممارســات 
الزراعيــة الحديثــة واســتخدام الأســمدة الملاييــن مــن النــاس مــن المجاعــة.
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أهمية تنوع مصادر الغذاء والمحاصيل البديلة لمواجهة التغيرات المناخية 
ونقص المياه

إعداد الدكتور أبو بكر الصديق يوسف 
باحث مساعد بمعهد بحوث التكنولوجيا الحيوية والهندسة الوراثية - مصر

يواجــه العالــم اضطرابــات وأزمــات متتاليــة بالإضافــة إلــى تغيــر متســارع 
ــاه  ــد فــي المي ــة ونقــص متزاي ــر مســبوق فــي الظــروف المناخي بشــكل غي
تدهــور  إلــى  أدى  الزراعــي ممــا  الصالحــة للاســتهلاك الآدمــي والإنتــاج 
فــي إنتاجيــة المحاصيــل الاســتراتيجية إثــر تعرضهــا لظــروف غيــر مناســبة 
بيئيــة أو ظهــور آفــات جديــدة وزيــادة حــدة الإصابــة نتيجــة تغييــر المنــاخ. 
فــي ظــل هــذه التغيــرات أصبــح لا بــد مــن التفكيــر فــي حلــول مبتكــرة  
مــن أجــل الحفــاظ علــى الأمــن الغذائــي والمائــي والحفــاظ علــى المــوارد 
الطبيعيــة والحفــاظ علــى اســتمرارية الإنتــاج والعمــل علــى خفــض التدهــور 
فــي الإنتــاج، إن التفكيــر فــي مواجهــة آثــار التغييــر المناخــي ليــس بالشــيء 

الجديــد حيــث ان هنــاك جهــود مســتمرة منــذ عــدة عقــود  لتطويــر الزراعــة 
والتكييــف مــع هــذه التغيــرات،  مثــل أســاليب الــري الحديثــة واســتخدام 
نباتــات  الزراعــة الذكيــة واســتنباط  الزراعيــة واســتخدام أســاليب  البيــوت 
مقاومــة بالإضافــة إلــى اســتخدام  مركبــات خاصــة بتحفيــز النبــات ورفــع 
المســتخدمة لضمــان  الممارســات  الضغــوط مــن  قدرتــه علــى مواجهــة 
اســتمرار إنتــاج اقتصــادي تحــت ظــروف وتحديــات علــى مســتوي المــاء 
والمنــاخ وجــودة التربــة المتأثــرة بشــكل كبيــر بهــذه العوامــل. خــلال هــذه 
المقالــة ســنتناول المحاصيــل البديلــة ومحاولــة طــرح بدائــل يمكــن التفكيــر 

بهــا لتحقيــق الاســتقرار والأمــن الغذائــي.

Be sure to wash 
your hands and 
all will be well
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تنوع وتحسين المحصول

وفــول  والأرز  والــذرة  القمــح  هــي  عالميــاً  الإســتراتيجية  المحاصيــل  أبــرز 
الصويــا، حيــث يعتمــد عليهــم العالــم بنســب تصــل إلــى ثلثيــن كميــة غذائــه 
وتشــير التقاريــر إلــى انخفــاض إنتاجيــة معظــم هــذه المحاصيــل وغيرهــا 
ــاك عــدة محــاولات  ــر المناخــي. قــد كان ومــازال هن ــرة بظــروف التغي متأث
طريــق  عــن  المختلفــة  الإجهــاد  ظــروف  تحــت  الإنتاجيــة  قدرتهــا  لرفــع 
ــر  ــة الغي ــة أو الحيوي اســتنباط ســلالات قــادرة علــى تحمــل الظــروف البيئي
مناســبة  ولكــن لابــد أن يتــم العمــل علــى أكثــر مــن مســار حتــى يســتمر 
الظــروف  لمواجهــة  الأصنــاف  أفضــل  واســتنباط  المحصــول  تحســين 
القائمــة والمتوقعــة بالإضافــة إلــى الأخــذ فــي الاعتبــار ضــرورة التوجــه إلــى 
المحاصيــل البديلــة والتنــوع فــي المحاصيــل لمواجهــة تحــدي محدوديــة 
المــوارد فلابــد مــن اختيــار المحاصيــل بعنايــة ودراســة مبنيــة علــى أســس 
علميــة للحصــول علــى أعلــى اســتفادة مــن وحدتــي الأرض والمــاء بإدخــال 
أكثــر مــن بديــل لــكل محصــول إســتراتيجي ممــا يحقق التنــوع المطلوب في 
مصــادر الغــذاء ويحقــق اســتقرار فــي الأمــن الغذائــي وإصــدار التشــريعات 
والقــرارات المســاعدة لهــذا التوجــه فعلــى ســبيل المثــال فــي مصــر تــم 
إصــدار تعليمــات بتخفيــض مســاحات بعــض المحاصيــل المســتهلكة للمــاء 
زيــادة  إلــى  بالإضافــة  الجديــدة  بالأراضــي  المــوز  زراعــة  الأرز ومنــع  مثــل 
الاســتثمار فــي التوجــه إلــى إنتــاج الســكر مــن بنجــر الســكر لقدرتــه علــى 
تحمــل ظــروف الملوحــة والجفــاف مقارنــة بقصــب الســكر الــذي يحتــاج إلــى 
أكثــر ضعــف احتياجــات البنجــر مــن المــاء بالإضافــة إلــى موســم نمــو أطــول 

مقارنــة بمعظــم المحاصيــل الإســتراتيجية.

هنــاك عــدد مــن المحاصيــل التــي لهــا القــدرة علــى تحمــل الظــروف البيئيــة 
ــادة  ــة بزي القاســية والمرشــحة بقــوة للعــب دور فــي ســد الفجــوة الغذائي
المســاحة المزروعــة بهــا فــي الفتــرة القادمــة مثــل الكينــوا والدخــن واللوبيــا 
المعلومــات  بتوفيــر  الاهتمــام  يجــب  فلذلــك  الدرنــي،  الشــمس  ودوار 
اللازمــة للمزارعيــن والمســتثمرين والمســتهلكين وتوفيــر الدعــم الفنــي 
ــل  ــة والإرشــادية والشــركات للنهــوض بهــذه المحاصي ــات البحثي مــن الهيئ
الواعــدة فــي ظــل الأزمــات المتلاحقــة والتغييــر المناخــي الحــاد والشــح 

ــي. المائ

أبرز المحاصيل البديلة الواعدة:
الكينــوا: مــن النباتــات التــي ظهــرت بقــوة كمحصــول حبــوب يســتطيع ان 
يحــل بديــلا عــن العديــد مــن المحاصيــل الإســتراتيجية حيث أن لــه قدرة على 
النمــو فــي ظــروف النقــص المائــي والملوحــة المرتفعــة والتربــة الضعيفــة 
حيــث أنــه يحتــاج إلــى حوالــي ثلــث احتيــاج القمــح مــن المــاء، و هــذا النبــات 
ــر مــن  ــذ أكث ــات  المزروعــة من ــل بالعكــس هــو مــن النبات ليــس مســتحدثا ب
5000 ســنة و منشــأه أمريــكا الجنوبيــة ولــه خصائــص غذائيــة ممتــازة حيــث 
ــأم الحبــوب حيــث يحتــوي علــي معظــم الأحمــاض الأمينيــة   كان يســمي ب
ميســرة الهضــم وخاليــة مــن الغلوتيــن ويمكــن أيضــاً إنتــاج اللبــن النباتــي مــن 

الكينــوا. 

الدخــن او الســورجم: مــن نباتــات العائلــة النجيليــة الــذي يدخــل بقــوة 
النمــو والإنتــاج تحــت ظــروف  الحبــوب لقدرتــه علــى  كبديــل لمحاصيــل 
ــة  ــه للظــروف القاســية ويســتخدم فــي تغذي الجفــاف والحــرارة ومقاومت
الإنســان ويدخــل فــي صناعــة الأعــلاف ومــن مميزاتــه أيضــاً قلــة احتياجاتــه 
المائيــة والســمادية مقارنــة بــالأرز أو الــذرة وأن فتــرة النضــج قصيــرة حيــث 
الأمــم  أعلنــت  يــوم.   90 إلــى   60 خــلال  فــي  النضــج  إلــى مرحلــة  يصــل 
المتحــدة أن ســنة 2023 هــي الســنة الدوليــة للدخــن لنشــر أهميــة زراعتــه 
لمواجهــة النقــص الحــادث نتيجــة التغييــر المناخــي ممــا يبشــر بــأن الوضــع 
قــد يتغيــر قريبــاً  للأفضــل فــي ظــل عالــم يتســم بتغيــر قاســي فــي المنــاخ.

 Helianthus( الطرطوفــة  أو  الدرنــي  الشــمس  دوار  نبــات  الطرطوفــة: 
الغذائــي  المحتــوى  ذات  الدرنيــة  المعمــرة  النباتــات  مــن   )  tuberosus
المميــز وينتــج الفــدان حوالــي عشــرة إلــى خمســة عشــر طــن مــن الدرنــات 
بالإضافــة لمجمــوع خضــري تقريبــا بنفــس الكميــة يمكــن اســتخدامه فــي 
تغذيــة الحيــوان ويمكــن أن يكــون بديــلًا جيــداً للبطاطــس حيــث يتحمــل 

درجــات الملوحــة العاليــة وظــروف الإجهــاد 

اســتخدام محاصيــل الغطــاء للتخفيــف مــن تأثيــر تغيــر المنــاخ والتكيــف 
معه 

محاصيــل الغطــاءCover crops  هــي مجموعــة مــن النباتــات لهــا خاصيــة 
النمــو الســريع وتغطيــة ســطح التربــة ولهــا تأثيــر كبيــر للمحافظــة علــى 
التربــة الزراعيــة وزيــادة جودتهــا وتحقيــق أكبــر اســتفادة مــن الميــاه فعلــى 
البقوليــة  المحاصيــل  بعــض  أو  البرســيم  اســتخدام  يتــم  المثــال  ســبيل 
لتثبيــت النيتروجيــن وتحســين التربــة ومكافحــة الحشــائش عنــد زراعتــه فــي 
مســافات الزراعــة للمحاصيــل المختلفــة وقــد تــم تحــول كثيــر مــن محاصيــل 
التغطيــة لمــا لهــا مــن قــدرة علــى النمــو فــي الظــروف الغيــر المناســبة 
ومنافســة الحشــائش إلــى محاصيــل اســتراتيجية مثــل نبــات Thlaspi أو 
pennycress المشــهور بإســم شــجرة الكرنبيــة وهــو نبــات مزهــر وأحــد 
ــى 22 - 36 ٪ مــن  ــذوره عل ــوي ب ــة إذ تحت ــة البديل ــل الزيتي ــواع المحاصي أن
الزيــت وينتمــي إلــى فصيلــة الملفــوف Brassicaceae التــي ينتمــي إليهــا 
نبــات الشــلجم أو الكانــولا ويتــم العمــل الآن علــى اســتخدامه كوقــود 

حيــوي وتحســين صفــات الزيــت ليصبــح مناســباً للإســتهلاك الآدمــي. 
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The world is facing successive disturbances and crises in addition to an unprecedented rapid change in climatic conditions 
and a   water shortage suitable for human consumption and agricultural production . 
All that led to a deterioration in the productivity of strategic crops due to exposure to unsuitable environmental conditions 
or   the effect of a new pest and an increase in the severity of infection due to climate change .  Due to these changes ,  it 
has become necessary to think of innovative solutions to maintain food and water security ,  preserve natural resources , 
 maintain production continuity ,  and work to reduce the deterioration in production . 

We depend on wheat ,  corn ,  rice ,  and soybeans for about two-thirds of our food ,  and reports indicate a decrease in the 
productivity of most of these crops ,  and they have been affected by the conditions of climate change .  

Environmental or biological conditions are not suitable ,  so work must be done on more than one path so that crop 
improvement continues and the development of the best varieties to meet the existing and expected conditions .  In addition 
to considering the need to go to alternative crops and diversity in crops to meet the challenge of limited resources ,  crops 
must be chosen carefully   to get the highest benefit from the land and water .  Also ,  we have to take advantage of cover 
crops to expand their beneficial role in maintaining soil health and getting a significant yield .  Moreover ,  there is a need to 
think about nontraditional sources of food and feed ,  such as seaweeds, and plants can grow by using seawater.

علــى  للتطبيــق  القابلــة  الخيــارات  مــن  واحــدة  تعتبــر  الغطــاء  محاصيــل 
مســتويات عــدة وتــم تطبيقهــا مــع أكثــر مــن محصــول في مســاحات زراعية 
مختلفــة ولوحــظ إعطــاء مــردود اقتصــادي وبيئــي مميــز ممــا يســتوجب 
تكثيــف الجهــود للعمــل علــى انتشــارها ونشــر هــذه الثقافــة الزراعيــة فــي 

المســتقبل القريــب.

إنتــاج الغــذاء باســتخدام ميــاه البحــر أو اســتخدام طــرق الإنتــاج الغيــر 
تقليديــة

ــاً  ــاج الغــذاء معملي ــر لإنت ــاك توجــه كبي ــاه هن فــي ظــل ظــروف نقــص المي
علــى نطــاق واســع والاعتمــاد عــى مكونــات غذائيــة غيــر تقليديــة مثــل 
حيــث  المالحــة  الميــاه  مــن  المســتخرجة   Seaweed البحريــة  الطحالــب 
تعتبــر مصــدر هــام للعناصــر الغذائيــة اللازمــة للانســان وتدخــل فــي بعــض 
الصناعــات الغذائيــة أو تســتخدم بصــورة مباشــرة ولكــن يجــدر الإشــارة إلــى 
ضــرورة اســتمرار البحــوث والتحاليــل للتأكــد مــن صلاحيــة هــذه الطحالــب 
حيــث أن لبعضهــا تأثيــر ســلبي علــى صحــة الانســان. وأيضــاً يمكــن اســتخدام 
نباتــات لهــا القــدرة علــى النمــو والإنتــاج باســتخدام ميــاه البحــر مثــل نبــات 

الســاليكورنيا أو فاصوليــاء البحــر sea beans حيــث أنــه ليــس طحلبــاً بحريــا 
ولكنــه نبــات ينمــو علــي ســواحل معظــم المحيطــات والبحــار إضافــة إلــى 
الفوائــد الغذائيــة المنشــورة فــي المجلات العلميــة المختلفة وغيرها يعتبر 
إمكانيــة إنتــاج هــذه الأنــواع مــن الطحالــب أو النباتــات البحريــة باســتخدام 
مــاء مالــح وبطريقــة مكثفــة ميــزة إضافيــة حيــث يمكــن الإســتفادة مــن 
تقنيــات المــزارع المائيــة وإنتــاج كميــة اقتصاديــة تشــارك فــي ســد الفجــوة 

الغذائيــة وتســاعد علــى ضمــان الأمــن الغذائــي للإنســان. 

فــي نهايــة المقــال يجــدر الإشــارة أن هــذه البدائــل وغيرهــا يجــب أن 
تؤخــذ بعيــن الاعتبــار ولابــد أن يشــارك الجميــع لتوفيــر الغــذاء   بصــور 
متنوعــة مــن مصــادر متعــددة وتحقيــق فرصًــا للتنــوع البيئــي وللأمــن 
الغذائــي مــن خــلال توفيــر المعلومــات للمنتــج والمســتهلك والتســويق 
للمنتجــات حيــث أن تطويــر محاصيــل بديلــة وأغذيــة غيــر تقليديــة عمليــة 
ــة  ــن الحكومــة والمؤسســات البحثي معقــدة تســتلزم تضافــر الجهــود بي
والإنتاجيــة لإنجــاح عمليــة تطويــر وانتشــار المحاصيــل البديلــة وتحويلهــا 
إلــى منتجــات غذائيــة اقتصاديــة فــي ظــل عالــم مضطــرب وظــروف بيئيــة 

متغيــرة.

 مصنع شركة الألات والمواد الزراعية

هاتف: 0096643213666 |  فاكس: 0096643213777

ص.ب: 30540 ينبع الصناعية 51000 المملكة العربية السعودية
amcofert.sa@ammc-sa.com

مجموعة واسعة من المنتجات 
لكافة أنواع المحاصيل

إستخراج الطحالب البحرية  واستخدمها كغذاء )الصور العلوية ( فاصوليا البحر وإنتاجها 
معملياً على نطاق تجاري )بالأسفل(
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هاتف: 0096643213666 |  فاكس: 0096643213777

ص.ب: 30540 ينبع الصناعية 51000 المملكة العربية السعودية
amcofert.sa@ammc-sa.com

مجموعة واسعة من المنتجات 
لكافة أنواع المحاصيل
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دور التغذية في زيادة إنتاج اللبن وتحسين المناعة في الأبقار الحلابة

إعداد الدكتور أحمد العليمى
باحث تغذية الحيوان بالمركز القومي للبحوث )مصر( - عضو الجمعية الأمريكية لعلوم الألبان )أمريكا(

نتيجــة  الأعــلاف  خامــات  أســعار  فــي  الملحــوظ  العالمــي  الارتفــاع  مــع 
العديــد مــن المشــاكل الاقتصاديــة والسياســية والمناخيــة حــول العالــم 
وبالتزامــن مــع بدايــة موســم الــولادات وإنتــاج اللبــن فــي الأبقــار الحلابــة، 
يــزداد الاهتمــام بتحســين اســتفادة الأبقــار الحلابــة مــن الخامــات العلفيــة 
زيــادة إســتهلاك العليقــة وتحســين هضــم العناصــر  المتاحــة مــن خــلال 
الغذائيــة وتقليــل الإصابــة بالأمــراض لتعظيــم إنتــاج اللبــن بهــدف الوصــول 
لأقصــى إنتــاج لبــن بأقــل التكاليــف، بمــا يعــود علــى المربــي بزيــادة الأربــاح 
ويســمح بتوســع نشــاط قطــاع إنتــاج الألبــان لســد الاحتياجــات الغذائيــة مــن 

الألبــان ومنتجاتهــا. 
فــى كثيــر مــن الأحيــان يســبب التوتــر العصبــي والضغــط النفســي زيــادة 
وعلــى  البشــر.  لــدى  والســمنة  الطعــام  تنــاول  فــي  والإفــراط  الشــهية 
العكــس فــإن الأبقــار الحلابــة أثنــاء التوتــر والإجهــاد مثــل الــولادة والإجهــاد 
الحــراري والإصابــة بالأمــراض تعانــي مــن فقــدان الشــهية وانخفــاض كميــة 
العليقــة المأكولــة. فعلــى الرغــم مــن التطــور الكبيــر فــي تغذيــة الأبقــار 
الحلابــة، إلا أنــه مازالــت توجــد العديــد مــن التحديــات التــى تمنــع الأبقــار مــن 
الوصــول لأقصــى إنتــاج مــن اللبــن. ومــن أهــم هــذه التحديــات هــو ضمــان 
ــة حــول  ــة الإنتقالي ــة مــن العليقــة خــلال المرحل ــة كافي ــاول البقــرة لكمي تن
الــولادة )أي آخــر 21 يــوم مــن الحمــل وأول 21 يــوم بعــد الــولادة( بهــدف 
زيــادة إنتــاج اللبــن وتقليــل الإصابــة بالأمــراض ورفــع الكفــاءة التناســلية فــي 
القطيــع. وقــد أثبتــت العديــد مــن الدراســات العلميــة الحديثــة أن توتــر 
الــولادة ومــا يصاحبــه مــن إجهــاد وتغيــرات هرمونيــة وفســيولوجية يــؤدي 
إلــى نقــص حــاد فــي كميــة العليقــة المأكولــة خــلال المرحلــة الإنتقاليــة 
حــول الــولادة، ممــا ينتــج عنــه انخفــاض إنتــاج اللبــن وتدهــور الحالــة الصحيــة 
للأبقــار مــع فقــد ســريع فــي دهــون الجســم وإنتشــار الإلتهابــات. ويرتبــط 
إجهــاد الــولادة بزيــادة تركيــز هرمونــات الإجهــاد فــي الــدم مثــل هرمــون 
الكورتيــزول الــذي يقلــل مــن كفــاءة المناعــة والتناســليات فــي الأبقــار، 
ممــا يســمح انتشــار الأمــراض المعديــة وزيــادة أمــراض التمثيــل الغذائــى 
وتدهــور الكفــاءة التناســلية مــع انخفــاض إنتــاج اللبــن. وعلــى الرغــم مــن 
تركيــز الدراســات الحاليــة علــى الكشــف عــن الأســباب الحقيقيــة التــى تعوق 
الأبقــار عــن الوصــول لأقصــى إنتــاج مــن اللبــن، إلا أنــه مــن الواضــح أن ضمــان 
كميــة كافيــة وثابتــة مــن العليقــة المأكولــة خــلال المرحلــة الإنتقاليــة يعمــل 

التأثيــرات الســلبية لهــذه التحديــات بينمــا تعمــل التغيــرات  علــى تقليــل 
الســلوكية والفســيولوجية المرتبطــة بالــولادة علــى تقليــل كميــة العليقــة 
المأكولــة، فمــن الضــروري حصــر عوامــل الإجهــاد الخارجيــة التــي تســبب 
انخفــاض شــديد فــي كميــة العليقــة المأكولــة ونقــص إنتــاج اللبــن لأكثــر 
مــن %30. وفيمــا يلــى ســنتناول بالشــرح عوامــل الإجهــاد الشــائعة فــي 
الفتــرة الانتقاليــة حــول الــولادة فــي الأبقــار الحلابــة وطــرق حمايــة الأبقــار 

مــن هــذه العوامــل، 

الإجهاد الحراري. 1
مــع  يبــدأ  أن  يمكــن  )والــذى  الحلابــة  للأبقــار  الحــراري  الإجهــاد  يتســبب 
توافــر درجــة حــرارة 22 م ورطوبــة نســبية %50( فــي العديــد مــن التغيــرات 
الفســيولوجية مثــل زيــادة درجــة حــرارة جســم الأبقــار وتســريع معــدلات 
التنفــس. وتعمــل هــذه التغيــرات علــى تقليــل العليقــة المأكولــة وإنخفــاض 
إنتــاج اللبــن. ويرجــع إنخفــاض العليقــة المأكولــة إلــى أن الأبقــار تلجــأ إلــى 
البيئــة  حــرارة  درجــة  إرتفــاع  مــع  التأقلــم  لتســتطيع  ســلوكياتها  تعديــل 
المحيطــة مثــل تقليــل الوقــت المخصــص للإجتــرار مــع تخفيــض عــدد مــرات 
المضــغ، بمــا بثبــط مــن وظائــف الكــرش ويقلــل مــن الهضــم ويخفض ســرعة 
القنــاة الهضميــة.  أجــزاء  لباقــى  الكــرش  العليقــة المهضومــة مــن  مــرور 
ــة يجــب العمــل  ــر الضــار للإجهــاد الحــرارى علــى الأبقــار الحلاب ولتقليــل الأث
علــى تخفيــض درجــة حــرارة الجــو المحيطــة عــن طريــق توفــر وســائل التبريــد 
المختلفــة فــي الحظائــر مــن مــراوح ورذاذ لزيــادة الوقــت الــذى تقضيــه 
كميــة  وتحســين  الإجتــرار  وزيــادة معــدلات  العليقــة  تنــاول  فــي  الأبقــار 
العليقــة المأكولــة، وهــو مــا يــؤدى فــي النهايــة لزيــادة إنتــاج اللبــن. يجــب 
الاهتمــام بالمحافظــة علــى درجــة حــرارة حظائــر الأبقــار خــلال المراحــل 
الأخيــرة مــن الحمــل فــي فتــرات التجفيــف والتحضيــر بهــدف زيــادة العليقــة 
المأكولــة وتحســين كميــة وجــودة اللبــن فــي الموســم التالــي. ومــن المثيــر 
للإهتمــام أن المحافظــة علــى درجــة حــرارة حظائــر الأبقــار خــلال فتــرات 
ــاج  ــر لا ينعكــس فقــط علــى تحســين صحــة البقــرة وإنت التجفيــف والتحضي
اللبــن بعــد الــولادة، ولكــن يرفــع مــن معــدلات نمــو الجنيــن فــي الرحــم بمــا 

ــدة. ــن للعجــلات الجدي ــاج اللب ــادة إنت يــؤدي إلــى تحســين المناعــة وزي
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نقل الأبقار بين الحظائر. 3
الفتــرة الانتقاليــة مــن  أثنــاء  المختلفــة  الحظائــر  بيــن  نقــل الأبقــار  يعتبــر 
العوامــل المســببة لإجهــاد الأبقــار. فمــن المعــروف أنــه فــي كل مــرة يتــم 
فيهــا نقــل البقــرة مــن حظيــرة لأخــرى يتســبب ذلــك فــي إضطــراب النظــام 
ــا  ــة حديث ــى البقــرة المنقول ــر ســلبا عل ــرة بمــا يؤث الإجتماعــى داخــل الحظي
إلــى الحظيــرة لمــدة 3 أيــام كاملــة. فعلــى ســبيل المثــال، تزيــد المنافســة 
بيــن الأبقــار علــى تنــاول العليقــة وتــزداد ســرعة معــدلات تنــاول العليقــة 
ويقــل وقــت الإجتــرار فتنخفــض كميــة العليقــة المأكولــة ويقــل إنتــاج اللبن. 
وتشــير الأبحــاث إلــى أن العجــلات بعــد أول ولادة تكــون أكثــر تأثــرا بالنقــل 
بيــن الحظائــر مــن الأبقــار فــي الموســم الثانــى للــولادة. ولذلــك يجــب 
مراعــاة توافــر نظــام حظائــر يســهم فــي تقليــل عــدد مــرات انتقــال الأبقــار 
بيــن الحظائــر خاصــة فــي الفتــرات قبــل وبعــد الــولادة. ومــن العوامــل 
التــى تقلــل مــن الأثــر الضــار لإنتقــال الأبقــار بيــن الحظائــر هــو تقليــل كثافــة 
الأبقــار ونقــل الأبقــار للحظائــر الجديــدة فــي صــورة أزواج مــن بقرتيــن أو 
أكثــر وليــس أبقــار فرديــة وخصوصــا الأبقــار فــي الموســم الأول للــولادة.

توزيع الأبقار على الحظائر . 4
يعتبــر تقســيم الأبقــار علــى الحظائــر طبقــا لعــدد مواســم الــولادة مــن أهــم 
العوامــل المســببة للإجهــاد فــي فتــرة التحضيــر وبعــد الــولادة. فقــد وجــد 
الباحثــون اختلافــات فــي الســلوك بيــن الأبقــار ذات موســم الــولادة الأول 
والأبقــار ذات موســم الــولادة الثانــى أو أكثــر. فعلــى ســبيل المثــال، تشــتد 

المنافســة علــى مســاحات التغذيــة والمــاء والإســتلقاء بيــن الأبقــار ذات 

تزاحم الأبقار في حظائر التحضير. 2
تســبب زيــادة أعــداد الأبقــار فــي الحظيــرة عــن الحــدود المســموح بهــا إلــى 
ــى الأماكــن المخصصــة  ــة لهــا عل تزاحــم الأبقــار وعــدم توافــر أماكــن كافي
لتنــاول العليقــة وأحــواض شــرب المــاء مــع إنخفــاض مســاحات الإســتلقاء 
علــى الأرض فــي الحظيــرة. المســافة المثلــى للأبقــار علــى أماكــن التغذيــة 
هــي 75 - 90 ســم للبقــرة الواحــدة، ويعمــل نقــص 15 ســم فقــط عــن 
تلــك المســافة علــى خفــض إنتــاج اللبــن اليومــي بمقــدار 750 مــل للبقــرة. 
يــؤدى إنخفــاض المســافة المخصصــة للتغذيــة وتنــاول المــاء إلــى انخفــاض 
الوقــت المخصــص لتنــاول العليقــة وزيــادة كميــة العليقــة فــي الوجبــة 
العليقــة  كميــة  فتنخفــض  العليقــة،  تنــاول  معــدلات  وســرعة  الواحــدة 
المأكولــة وتضعــف كفــاءة الكــرش فــي الهضــم وتتدهــور الكفــاءة الغذائيــة 
فــي القطيــع. بينمــا يعمــل انخفــاض مســاحات الإســتلقاء فــي الحظيــرة 
إلــى انخفــاض الوقــت المخصــص للراحــة وزيــادة وقــت وقــوف الأبقــار بمــا 
يســبب إجهــاد الأبقــار وتقليــل وقــت الاجتــرار ليــؤدي إلــى انخفــاض كميــة 
العليقــة المأكولــة. وقــد أظهــرت الدراســات الحديثــة أن تقليــل كثافــات 
الأبقــار فــي حظائــر التحضيــر للــولادة يعمــل علــى زيــادة العليقــة المأكولــة 
وزيــادة وقــت الاســتلقاء وتحســين المناعــة وتقليــل مخاطــر ميــزان الطاقــة 
الــولادة. ولذلــك يعتبــر تقليــل تزاحــم الأبقــار فــي حظائــر  الســالب بعــد 
التحضيــر للــولادة عامــل أساســى لتقليــل تنافــس الأبقــار علــى العليقــة 
ومســاحات الاســتلقاء وتحســين الحالــة الصحيــة وزيــاة إنتــاج اللبــن بعــد 

ــولادة. ال
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The high producing dairy cow requires a diet that supplies the nutrient needs for high milk production. Carbohydrates, amino acids, 
fatty acids, minerals, vitamins, and water are all nutrients required by the lactating dairy cow to meet the demand by the mammary 
gland to produce milk and milk components. However, in order to develop the cow that will produce a high milk yield, it begins with 
the nutrition of the calf and heifer.

موســم الــولادة الأول والأبقــار ذات موســم الــولادة الثانــى أو أكثــر عنــد 
وجودهــم معــا فــي نفــس الحظيــرة، بمــا يقلــل مــن المســاحة المخصصــة 
الأول.  الــولادة  موســم  ذات  الأبقــار  فــي  والاســتلقاء  العليقــة  لتنــاول 
ولذلــك يجــب الفصــل بيــن الأبقــار ذات موســم الــولادة الأول والأبقــار 
ذات موســم الــولادة الثانــي أو أكثــر فــي الحظائــر قبــل الــولادة وبعدهــا، 
حيــث  مــن  الأول  الــولادة  الأبقــار ذات موســم  علــى  بالنفــع  يعــود  بمــا 
زيــادة الوقــت المخصــص لتنــاول العليقــة وزيــادة كميــة العليقــة المأكولــة 
وزيــادة إنتــاج اللبــن والحــد مــن الفقــد فــي إكتنــاز الجســم وتقليــل حــالات 
الكيتوزيــس. وقــد يصعــب توفيــر حظائــر مخصصــة للأبقــار ذات موســم 
الــولادة الأول وحظائــر أخــرى للأبقــار ذات موســم الــولادة الثانــى أو أكثــر 
المزرعــة، وفــى هــذه  نتيجــة محدوديــة مســاحة  الــولادة وبعدهــا  قبــل 
الحالــة يمكــن الخلــط بيــن الأبقــار ذات موســم الــولادة الأول والأبقــار ذات 
ــولادة  ــل وبعــد ال ــرة قب ــر فــي نفــس الحظي ــى أو أكث ــولادة الثان موســم ال
مــع مراعــاة توافــر مســاحات كافيــة للأبقــار علــى أماكــن التغذيــة وأحــواض 

الميــاة ومســاحات الاســتلقاء.

العرج. 5
يحــدث العــرج فــي الأبقــار نتيجــة جــروح أو إصابــات ميكروبيــة فــي الحافــر. 
ويكــون العــرج مصــدر للألــم والإجهــاد بمــا يقــل معــه الوقــت المخصــص 

لوقوف الأبقار على أماكن التغذية وتنخفض كمية العليقة المأكولة. 
العديــد  بزيــادة حــدوث  التجفيــف والتحضيــر  العــرج فــي مرحلــة  ويرتبــط 
مــن الأمــراض فــي المرحلــة الإنتقاليــة ومنهــا زيــادة فقــد اكتنــاز الجســم 
وتدهــور الحالــة الصحيــة بعــد الــولادة. ولذلــك يجــب اتبــاع جميــع الإجــراءات 
الضروريــة مــن حيــث التغذيــة المناســبة وإدارة القطيــع للإعتنــاء بصحــة 
الحافــر وتقليــل فتــرات الوقــوف غيــر الضروريــة للأبقــار خاصــة فــي فتــرة 
التجفيــف والتحضيــر للموســم الجديــد للحفــاظ علــى صحــة الحافــر وتقليــل 

ــولادة. ــن بعــد ال ــاج اللب ــادة إنت ــات وتنشــيط الجهــاز المناعــي لزي الالتهاب
تمثــل زيــادة العليقــة المأكولــة فــي المرحلــة قبــل وبعــد الــولادة ســبب 
ــادة كميــة وجــودة اللبــن بعــد الــولادة بالإضافــة إلــى تحســين  رئيســي لزي
الصحــة العامــة للقطيــع ومنهــا الحفــاظ علــى وظائــف الكــرش وتقليــل 
الفقــد فــي الدهــن تحــت الجلــد وتحســين التناســليات ورفــع الإســتجابة 
الدهنــي  الكيتوزيــس والكبــد  للتحصينــات والحمايــة مــن الأمــراض مثــل 
ــن وإلتهــاب الضــرع وإلتهــاب الرحــم وإنقــلاب المعــدة الرابعــة  وحمــى اللب
وغيرهــا مــن التحديــات التــى تعــوق الوصــول لأقصــى إنتــاج وتقلــل مــن 
الكفــاءة الاقتصاديــة لمــزارع إنتــاج الألبــان التــى تمثــل ركيــزة أساســية فــي 

بنــاء الاقتصــاد.
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علاقة الزراعة العضوية بالاستدامة والتسميد الحيوي 
إعداد المهندس محمد عاشور

...

لبــذور  اثــار  بالزراعــة، حيــث وجــدت  يقــوم  الزمــان والانســان  منــذ قديــم 
وأدوات زراعيــة ترجــع لأكثــر مــن 10,000 عــام قبــل الميــلاد، فقــد قامــت 
الحضــارات القديمــة علــى الزراعــة بوســائل تقليديــة مــن خــلال اســتخدام 
تتــم  كانــت  والتــي  المحيطــة،  البيئــة  مــن  المتوفــرة  الطبيعيــة  المــواد 
بالطبــع بــدون اســتخدام الكيماويــات والمبيــدات المصنعــة. حتــى جــاءت 
ــز  ــان فريت ــدا ســنه 1914 ليقــوم العالمــان الألماني ــة وتحدي ــورة الصناعي الث
هابــر وكارل بــوش بتطويــر طريقــة “هابــر- بــوش” لتصنيــع الأمونيــا لتظهــر 
بعدهــا الثــورة الزراعيــة باســتخدام كميــات هائلــة مــن الأســمدة والمبيــدات 
المصنعــة كيميائيــا، حيــث أدى الاســتخدام المفــرط وغيــر المــدروس لهــذه 
الكيماويــات إلــى ظهــور العديــد مــن المشــكلات البيئيــة والصحيــة كتدهــور 
البيئــة الزراعيــة، زيــادة ملوحــة التربــة، التصحــر، ظهــور آفــات وأمــراض جديــده 
الســرطانية وأمــراض  الامــراض  انتشــار  إلــى  إضافــة  للمبيــدات،  مقاومــه 
الصــدر بيــن المزارعيــن. وقــد تبــع ذلــك ظهــور حمــلات ومبــادرات تنــادي 
بالحــد مــن اســتخدام المــواد الكيميائيــة فــي الزراعــة، لتظهــر فيمــا بعــد 
والصحــة  البيئــة  علــى  للحفــاظ  العضويــة والاســتدامة  الزراعــة  مفاهيــم 

العامــة وتأميــن المــوارد للأجيــال القادمــة.

ما هي الزراعة العضوية ومفهوم الاستدامة
الحيــوان  بإنتــاج  تتعلــق  أنشــطة  يضــم  نظــام  هــي  المســتدامة  الزراعــة 
ــات معــاً فــي مــكان محــدد سيســتمر علــى المــدى الطويــل،  وزراعــة النبات
كالطعــام،  الأساســية  الإنســان  احتياجــات  تلبيــة  الأنشــطة  تلــك  وتضــم 
تحســين الظــروف البيئيــة والمصــادر الطبيعيــة التــي تعتمــد علــى مقومــات 
الاقتصــاد الزراعــي للاســتفادة بأقصــى درجــة ممكنــة مــن المصــادر غيــر 
الطبيعيــة  البيولوجيــة  الــدورات  دمــج  وكذلــك  والمحــدودة  المتجــددة 
وطــرق التحكــم فيهــا، لإنعــاش اقتصــاد أنشــطة المزرعــة وتحســين جــودة 
الحيــاة للمزارعيــن بوجــه خــاص وللمجتمــع ككل. “وزارة الزراعــة الأمريكيــة”.
الاســتدامة باختصــار هــي الاســتخدام الامثــل للمــوارد الطبيعيــة والبيئــة 
والحفــاظ عليهــا لتكــون متاحــة للأجيــال القادمــة وتحصــل علــى أكبــر قــدر 

ــدون افســادها.  مــن الاســتفادة ب

أما الإنتاج العضوي فهو: 
نظــام شــامل لإدارة المــزارع وإنتــاج الغــذاء يجمــع بيــن أفضــل الممارســات 
البيئيــة، ومســتوى عــالٍ مــن التنــوع البيولوجــي، والحفــاظ علــى المــوارد 
الطبيعيــة، وتطبيــق معاييــر عاليــة للرفــق بالحيــوان وطريقــة إنتــاج تتماشــى 
المــواد  باســتخدام  المنتجــة  والمنتجــات  المســتهلكين  تفضيــلات  مــع 
دورًا  العضــوي  الإنتــاج  طريقــة  تلعــب  وبالتالــي،  الطبيعيــة.  والعمليــات 
مجتمعيًــا مزدوجًــا، حيــث توفــر مــن ناحيــة ســوقًا محــددًا يســتجيب لطلــب 
المســتهلكين علــى المنتجــات العضويــة، ومــن ناحيــة أخــرى توفــر الســلع 
العامــة التــي تســاهم فــي حمايــة البيئــة ورعايــة الحيــوان. “قانــون الزراعــة 

العضويــة للاتحــاد الأوروبــي 834/07”.

والزراعــة  “الاســتدامة”  المســتدامة  الزراعــة  مــن  كل  أن  نلاحــظ  لذلــك 
وهــي: واحــدة  أهــداف  إلــى  تســعيان   العضويــة 

تلبية الاحتياجات الإنسانية من الغذاء والكساء.

الحفــاظ علــى البيئــة والمــوارد الطبيعيــة التــي يعتمــد عليهــا الاقتصــاد 
الزراعــي.

تحقيــق الاســتخدام الأمثــل لـــ الطاقــة المتجــددة والمــوارد الموجــودة 
فــي البيئــة وتحقيــق التكامــل بيــن أســاليب المكافحــة الحيويــة والتنــوع 

الحيــوي الطبيعــي.

الحفاظ على اقتصادية الإنتاج للاستمرار.

تحسين نوعية حياة المزارعين والمجتمع ككل.
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ما هي البدائل لاستخدام الكيماويات في تسميد المحاصيل:
النباتــات  تغذيــة  فــي  والحيويــة  العضويــة  الأســمدة  اســتخدام  هــو 

للمزرعــة. العضويــة  للمخرجــات  الأمثــل  والاســتخدام 
ــات التــي تأتــي  ــة هــي المخصب ــات العضوي ــة أو المخصب الأســمدة العضوي
مــن مصــادر حيويــة أو عضويــة أو طبيعيــة بشــكل طبيعــي والتــي تُحــدد مــن 
قبــل معاييــر الزراعــة العضويــة. الأســمدة العضويــة هــي التــي تأتــي بشــكل 
طبيعــي دون اللجــوء إلــى الإضافــات الصناعيــة وتشــمل مخلفــات الحيــوان 
المجــازر،  مخلفــات  البحريــة،  والأعشــاب  النباتــات،  ومخلفــات  والطيــور 
ــا والصخــور الطبيعيــة مثــل صخــر الفســفور  ــاء الدقيقــة مثــل البكتيري الأحي

الطبيعــي والبوتاســيوم.

ــر احتياجــات النبــات مــن  ــة لتوفي ــة اســتخدام الأســمدة العضوي كيفي
العناصــر الغذائيــة: 

أولًا:
يجــب علــى المــزارع أن يقــوم بتحليــل عناصــر التربــة لمعرفــة كميــة العناصــر 
المتاحــة للنبــات حتــى يتســنى للمــزارع معرفــه كميــة الســماد التــي يحتاجهــا 

النبــات وتقليــل هــدر الأســمدة.

ثانيا:
يفضــل اســتخدام مخلفــات الحيوانــات والنباتــات بعــد التخمــر أو التحلــل 

الهوائــي ومــا ينتــج عنــه “الكمبوســت”
تكــون  أن  يفضــل  والتــي  والنباتيــة،  الحيوانيــة  المخلفــات  تجمــع  حيــث 
مفرومــه، وتمــزج معــاً مــن خــلال وضــع طبقــه مــن المخلفــات الحيوانيــة ثــم 
طبقــه مــن المخلفــات النباتيــة، ويتــم إضافــة الميــاه وتقليــب المخلــوط كل 
أســبوع مرتيــن لمــده 3 إلــى 4 شــهور حتــى تنخفــض درجــة حــرارة المخلــوط 
ويتحــول الــى مــادة ســوداء اســفنجية بــدون رائحــة المخلفــات الحيوانيــة.

ثالثاً:
تتــم إضافــة كميــة الكمبوســت المناســبة بنــاءاً علــى تحليــل التربــة وتحليــل 
الكمبوســت مــع إضافــة صخــر الفســفور والفلســبار البوتاســي وأنــواع مــن 
البكتريــا المثبتــة للنيتروجيــن والبكتيريــا المذيبــة للفســفور والبوتاســيوم 

لتســهيل امتصاصهــا بواســطة النبــات.

رابعاً:
بعــد الزراعــة تتــم إضافة “شــاي الكمبوســت” على حســب احتياجــات النبات، 
حيــث يتــم تحضيــر شــاي الكمبوســت مــن خــلال نقــع كيــس مــن الكمبوســت 
حجــم 25 ل )30 كــغ( فــي خــزان مــن المــاء ســعة 100 لتــر، علــى أن يكــون 
الكيــس ذو نفاذيــه ليختلــط الكمبوســت بالمــاء. يتــرك الكيــس فــي الخــزان 
ــر مصــدر للهــواء والتقليــب المســتمر أو وضــع  ــام مــع توفي ــة أي لمــدة ثلاث

جهــاز لضــخ الهــواء لمنــع التحلــل اللاهوائــي.
يمكــن إضافــة الخميــرة والمــولاس وبكتيريــا تثبيــت النيتروجيــن وكذلــك 
بعــض الكائنــات الحيــة الدقيقــة قبــل إضافــة شــاي الكمبوســت بثــلاث 
ســاعات، بعــد ذلــك نقــوم بتخفيــف شــاي الكمبوســت بنســبه 1 الــى 1 

ميــاه، ثــم يضــاف مــع مــاء الــري أو يــرش علــى النبــات.

خامساً:
يمكــن اســتخدام كل مــن مخلفــات الأســماك كمصــدر للفســفور ومخلفــات 
المجــازر مــن دم وأحشــاء فــي صناعــه الكمبوســت لزيــادة نســبه النيتروجيــن 
والعناصــر الصغــرى مــن مصــادر طبيعيــة وأي كائــن حــي دقيــق بشــرط ألا 

يكــون معــدل وراثيــاً.

Sustainability is a concept that was revealed during the twentieth century as a reaction to the excessive and imbalance 
use for synthetic chemicals and pesticides in Agricultural methods. Organic farming & Bio fertilizing are ones of the 
methods used to maintain sustainability and to preserve the environment and public health, securing resources by 
meeting basic human needs and improving environmental conditions and natural resources to get the maximum benefit 
from non-renewable resources and conserving them for the coming generations.
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دودة الحشد الخريفية 

إعداد المهندس محمد بج
مهندس وقاية النبات - الأردن

 Fall armyworm )Spodoptera الخريفيــة  الحشــد  دودة  تنتمــي 
frugiperda(  إلــى رتبــة حرشــفيات الأجنحــة، ويعــود موطنهــا الأصلــي  
إلــى المناطــق الإســتوائية وشــبه الإســتوائية فــي القــارة الأمريكيــة. وتعتبر 
واحــدة مــن أخطــر الآفــات التــي انتشــرت مؤخــرا فــي المنطقــة العربيــة 
وذلــك لقدرتهــا علــى التطفــل علــى أكثــر مــن 80 نــوع نباتــي ومنهــا عــدد 

ــذرة الرفيعــة،  ــذرة الصفــراء، ال ــل ال ــة الهامــة مث ــل الإقتصادي مــن المحاصي
الأرز، القطــن وغيرهــا مــن المحاصيــل. وقــد تــم تســجيل الأصابــة لأول مــرة 
فــي القــارة الإفريقيــة عــام 2016 فــي عــدد مــن الــدول، لتنتشــر بعــد ذلــك 
إلــى الســودان ومصــر واليمــن فــي عــام 2019 ومــن ثــم إلــى الإمــارات 

العربيــة المتحــدة والأردن وســوريا فــي عــام 2020.
 

الأهمية الاقتصادية
تكمــن خطــورة دودة الحشــد الخريفيــة فــي قدرتهــا العاليــة علــى التغذيــة 
وإحــداث أضــرار كبيــرة علــى عــدد واســع مــن المحاصيــل، ويعتبــر محصــول 
الــذرة العائــل الرئيســي لهــا، وتســبب أضــرار اقتصاديــة كبيــرة، وقــدر الخبــراء 
قيمــة الخســائر التــي تســببها دودة الحشــد علــى الــذرة الصفراء فــي افريقيا 
ب 282 مليــون دولار. وبالإضافــة إلــى ذلــك فللحشــرة قــدرة عاليــة علــى 
الإنتشــار الســريع والتكاثــر، فتســتطيع الفراشــة المؤنثــة الطيــران لمســافة 
تصــل ل 100 كــم فــي اليــوم الواحــد ويمكــن أن تضــع أكثــر مــن 1000 بيضــة 

خــلال دورة حياتهــا.
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وصف أطوار الحشرة 
البيض

علــى  البيــوض  الأنثــى  تضــع 
وتحتــوي  بيضــاء  كتــل  شــكل 
 –  50 علــى  منهــا  الواحــدة 
200 بيضــة وعــادة مــا تضعهــا 
علــى الجــزء الســفلي لــلأوراق 
الورقــة،  قاعــدة  مــن  بالقــرب 
 4  –  2 بعــد  البيــض  ويفقــس 
وتســتطيع  الوضــع.  مــن  أيــام 
الأنثــى وضــع 1000 – 2000 

حياتهــا.  دورة  خــلال  بيضــة 

الطور اليرقي
يعتبــر الطــور اليرقــي هــو الطــور المســؤول عــن إحــداث الأضــرار للمحاصيــل، 
وللحشــرة 6 أعمــار يرقيــة ومدتــه مــن 14 – 22 يــوم. تتميــز اليرقــة بلونهــا 

الأخضــر  أو  الباهــت  البنــي 
نــوع  علــى  ذلــك  ويعتمــد 
الغــذاء، ويظهــر علــى الجوانــب 
إلــى  صفــراء  خطــوط  ثلاثــة 
بقــع  أربعــة  ويوجــد  بيضــاء، 
دائريــة داكنــة اللــون علــى الجزء 
البطنيــة.  للحلقــات  العلــوي 
بوجــود  اليرقــة  تتميــز  كمــا 
مقلــوب   Y حــرف  يشــبه  مــا 
بمقدمــة الــرأس ذو لــون أبيــض 
ــراوح طــول اليرقــة  مصفــر، ويت
فــي العمــر الأول  إلــى 2 ملــم، 
بينمــا تصــل فــي العمــر اليرقــي 

5 ســم.   – 3 الأخيــر مــن 

العذراء
بعــد اكتمــال نمــو اليرقــة، غالبــا 
مــا تســقط الحشــرة  إلــى التربــة 
حيــث  التعــذر،  عمليــة  لتبــدأ 
علــى  شــرنقة  داخــل  تتعــذر 
التربــة،  فــي  ســم   10 عمــق 
تتعــذر  أن  أيضــاً  لهــا  ويمكــن 
وتســتغرق  الأوراق.  علــى 
يــوم   14  –  7 مــدة  الحشــرة 

الطــور.  هــذا  لإتمــام 

الحشرة الكاملة
للحشــرة البالغــة أجنحــة أماميــة ذات لــون بنــي أو رمــادي عليهــا علامــات 
متبرقشــة مــع بقــع مثلثــة بيضــاء اللــون فــي طرفــه عنــد الذكــر، أمــا الأجنحة 
الخلفيــة فهــي ذو لــون أبيــض إلــى فضــي. ويبلــغ مــدى الجنــاح في الحشــرة 
البالغــة مــن 3 – 4 ســم. ويكــون حجــم الإنــاث أكبــر قليــلا مــن الذكــور. تبــدأ 
الأنثــى فــي وضــع البيــض بعــد عمليــة التــزاوج مباشــرة ويمكــن أن تســتمر 
فــي وضعــه لغايــة 14 يــوم بعــد التــزاوج. تفضــل الحشــرة البالغــة الطيــران 

فــي الليــل، وتكمــل دورة حياتهــا خــلال 10 – 21 يــوم.

عدد الأجيال
يختلــف عــدد أجيــال هــذه الآفــة باختــلاف درجــات الحــرارة، حيــث يتــراوح 
عــدد الأجيــال فــي المناطــق الإســتوائية وشــبه الإســتوائية مــا بيــن 4 – 6 
أجيــال، أمــا فــي المناطــق البــاردة فلهــا 1 – 2 جيــل فــي الســنة الواحــدة. 
حيــث تكمــل الحشــرة دورة حياتهــا خــلال شــهر واحــد فــي الصيــف وشــهرين 
فــي الربيــع والخريــف، وثلاثــة أشــهر فــي الشــتاء. ولذلــك فــإن عــدد الاجيــال 

يختلــف حســب المناطــق ووقــت ظهورهــا.

الحشرة البالغة الذكر

الحشرة البالغة الأنثى
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Fall armyworm (Spodoptera frugiperda) is a lepidopteran pest which is native to tropical and subtropical regions of the 
Americas. Fall armyworm is considered one of the most destructive pests that have recently spread in the middle east 
and target more than 80 different plants including maize, sorghum, rice, and cotton. The pest was first detected in Central 
and Western Africa in early 2016. By November 2019, the pest was confirmed in Sudan, Egypt and Yemen. And in 2020, it 
was confirmed in UAE, Jordan, and Syria. The fall armyworm life cycle has an egg stage, 5 to 6 caterpillar (larval) stages, 
a pupal stage, and an adult moth stage. The larval life cycle stages cause widespread damage to crops through feeding. 
The life cycle is completed in about 30 days during summer, 60 days in the spring and autumn, and 80 to 90 days during 
winter. Effective control can only be obtained by using selective insecticides such as chlorantraniliprole, indoxacarb, and 
spinosyns.

أعراض الإصابة والضرر

تبــدأ اليرقــات الصغيــرة تغذيتهــا علــى أنســجة الأوراق مــن جانــب واحــد 
تاركــة الجانــب الآخــر ســليما، ومــع نموهــا وتطورهــا تصبــح قــادرة علــى 
التغــذي علــى ســطحي الورقــة مشــكلة ثقوبــا غيــر منتظمــة علــى الأوراق. 
وعنــد بــدء تكــون التراكيــب الزهريــة والعرانيــس فــي محصــول الــذرة، تنتقــل 
الحشــرات لتبــدأ التغذيــة عليهــا، ممــا يســبب ضــرر اقتصــادي ضخــم ويؤثــر 
علــى كميــة الإنتــاج ونوعيتــه. تتميــز اليرقــات بتركهــا لفضــلات رطبــة ذات 

ــر ذلــك علامــة مميــزة للحشــرة.  لــون أصفــر تشــبه نشــارة الخشــب ويعتب

طرق المكافحة
إن مراقبــة الحقــل بشــكل دوري وملاحظــة صحــة النبــات مــن أهــم العوامــل 
للســيطرة علــى دودة الحشــد الخريفيــة، وفــي حــال ظهــور الإصابــة يجــب 
بــدء المكافحــة الكيميائيــة، وتعتبــر الأعمــار اليرقيــة الأولــى أكثــر حساســية 
ــرى، بالإضافــة  ــة الكب ــة مــن الأعمــار اليرقي واســتجابة للمكافحــة الكيميائي

إلــى تقليــل الضــرر الناجــم عــن التغذيــة. 
الآفــة  لمكافحــة  بهــا  الموصــى  الحشــرية  المبيــدات  بإحــدى  الــرش  يتــم 
مثــل كلورانترانيليبــرول أو اندوكســاكارب أو سبينوســاد، ويمكــن أن يعــاد 
الــرش بعــد 10 أيــام فــي حالــة الإصابــة الشــديدة. ويفضــل أن يكــون الــرش 
مبكــرا فــي الصبــاح أو المســاء نظــرا لنشــاط الحشــرة الكاملــة ليــلا، بشــكل 
كبيــر. ويجــب مراعــاة معــدل الإســتخدام وفتــرات الأمــان للمبيــدات وفقــا 

للتعليمــات.


