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مصادر المياه في الوطن العربي وأثر الزراعة المالحة في الأمن المائي العربي              
إعداد المهندسة هبة حسن

المركز الوطني للبحوث الزراعية - الأردن

 تعــد المنطقــة العربيــة مــن أكثــر مناطــق العالــم نــدرة بالميــاه، حيــث تقــع 
معظــم مســاحات المنطقــة العربيــة جغرافيــا ضمن المناطق الجافة وشــبه 
الجافــة، وهــذا الوضــع يــزداد ســوءا بســبب تأثيــرات النزاعــات السياســية 
ــاه تشــكل  ــة. أصبحــت أزمــة المي ــات الاقتصادي ــر المناخــي والصعوب والتغي

تهديــدا لاســتقرار المنطقــة والتنميــة المســتدامة فيهــا.

بحســب بيانــات منظمــة الأمــم المتحــدة، فإنــه يتوقــع وبحلــول عــام 2050 
أن يرتفــع عــدد ســكان الوطــن العربــي إلــى مــا يقــارب 671 مليــون نســمة 
مقارنــة مــع عــام 2020 والــذي بلــغ عــدد الســكان فيــه 429 مليــون نســمة، 
وقــد  العربــي  العالــم  فــي  الميــاه  اســتهلاك  تضاعــف  إلــى  أدى  وهــذا 

انحصــرت زيــادة الاســتهلاك فــي مجــالات الزراعــة والصناعــة والشــرب.
تعانــي عــدد مــن الــدول العربيــة مــن شــح ميــاه حقيقــي حيــث تصــل حصــة 
الفــرد الســنوية إلــى مــا دون خــط الفقــر المائــي، أي أقــل مــن 500 م3 
وفقــا للمعاييــر الدوليــة، بينمــا يصــل إلــى 1000 م3 ســنويا فــي الــدول 
المتقدمــة. يعتبــر الأردن مــن أفقــر دول العالــم مائيــا، حيــث تبلــغ حصــة 
الفــرد الســنوية أقــل مــن 150 م3 ويتوقــع أن تنخفــض أكثــر مــع حلــول 

.2025 عــام 

الأمن المائي العربي في خطر:                                 
أسباب أزمة المياه في الوطن العربي كثيرة ومن أهمها:

- الزيــادة الكبيــرة فــي عــدد الســكان وازديــاد الطلــب علــى الميــاه وقلــة 
الوعــي لــدى الأفــراد بتوفيــر الميــاه.

- ارتفــاع درجــات الحــرارة بشــكل مســتمر بســبب التغيــر المناخــي وتذبــذب 
ميــاه الأمطــار.

- الاستهلاك الجائر للمياه من قبل المزارعين بري مزروعاتهم.
- التوسع الغير مشروع في حفر الآبار.

- مــرور أهــم مصــادر الميــاه العربيــة )الأنهــار الكبيــرة( فــي دول غيــر عربيــة 
مثــل نهــر النيــل ودجلــة والفــرات ونهــر الأردن مما أدى إلى نزاعات سياســية 
بينهــا حيــث قامــت هــذه الــدول مثــل تركيــا واثيوبيــا وإيــران بإقامــة الســدود 
علــى هــذه الأنهــار ممــا قــلّ مســتوى الميــاه ومنســوبها فــي دول المصــب.

للعالــم  المســتمر  واللجــوء  الإنتاجيــة  الطاقــات  فــي  المســتمر  العجــز   -
المحلــي. الغذائــي  النقــص  لســد  الخارجــي 

- ضعــف القــدرة الماليــة لــدى بعــض الــدول العربيــة للبحــث عــن حلــول 
بديلــة.

مصادر المياه في الوطن العربي:                          
تعتمـــد المنطقـــة العربية فـــي تلبيـــة الطلـــب المتنامـــي علـــى الميـــاه علـــى 
مصـــادر تقليديــة وغيــر تقليديــة، وبصفــة عامــة تعتمــد دول المشــرق ودول 
ــاه الجوفيــة، بينمــا  ــر مـــن الميـ ــاه الســــطحية أكثــ حــــوض النيــــل علــــى الميــ
تعتمــد دول شــــبه الجزيــــرة العربيــــة ودول المغــــرب علـــى الميـــاه الجوفيــة 
فــي  الميــاه  تقســم مصــادر  عــام  وبشــكل  المتجــددة.  وغيــر  المتجــددة 

الوطــن العربــي إلــى عــدة اقســام:
المصــادر التقليديــة وتشــمل ميــاه الأمطــار والميــاه الســطحية والميــاه 

الجوفيــة:
مياه الأمطار:

 وهــي مصــدر مهــم للميــاه فــي الوطــن العربــي حيــث تعتمــد عليــه معظــم 
تتســاقط  بصــورة أساســية.  الزراعــي والصناعــي  اقتصادهــا  لبنــاء  الــدول 
ــي %60( فــي فصــل الصيــف فــي المناطــق  ــاه الأمطــار )حوال معظــم مي
الاســتوائية مثــل الســودان واليمــن وموريتانيــا، بينمــا %40 منهــا تتســاقط 

شــتاءً فــي باقــي الــدول العربيــة.
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المياه السطحية:
 حيــث تنتشــر فــي الوطــن العربــي شــبكة مــن الأوديــة الموســمية وتصاريف 
الينابيــع وميــاه الفيضانــات التــي تتشــكل خــال فصــل الشــتاء والأنهــار ومــن 

أهــم الأنهــار: نهــر النيــل ودجلــة والفــرات ونهــر الأردن.                                                       

المياه الجوفية: 
الميــاه مــن  يقــدر مخــزون  للميــاه حيــث  الرئيســية  المصــادر  وتعتبــر مــن 
ــى  ــر مكعــب. لقــد ازداد الطلــب عل ــار مت ــة بنحــو 7734 ملي ــاه الجوفي المي
الميــاه الجوفيــة والضــخ الجائــر ممــا تجــاوز مــوارد الميــاه المتجــددة بأكثــر 
مــن ضعفيــن وذلــك خــال الفتــرة 1995 - 2018 وذلــك أدى إلــى تدهــور 
فــي  توفرهــا  فــرص  وتقليــل  جودتهــا  وتدهــور  الجوفيــة  الآبــار  أوضــاع 
المســتقبل. ينخفــض مســتوى الميــاه الجوفيــة بمعــدل 2م ســنويا وقــد 

يصــل فــي بعــض المناطــق مــن 5 - 20 م ســنويا.
 أهم الأحواض الجوفية في الوطن العربي:

 حوض النوبة:
 يتشــارك بالحــوض عــدة دول عربيــة وغيــر عربيــة، حيــث مصــر تســتحوذ علــى 

الجــزء الأكبــر منــه، تليهــا الســودان وليبيــا وتشــاد. 
حوض العرق الشرقي:

 ويقع في الجزائر ويمتد حتى تونس.
 حوض الديسي:

 يقع بين الأردن والسعودية.

لقــد انخفضــت كميــة الميــاه العذبــة المتاحــة بنســبة %60 فــي الســنوات الـ 
40 الماضيــة، وبســبب نقــص المــوارد المائيــة فــي الوطــن العربــي وزيــادة 
الطلــب والإفــراط فــي اســتخدامها وتضــاؤل الإمــدادات، ظهــرت الحاجــة 
إلــى البحــث عــن مصــادر أخــرى غيــر تقليديــة للاعتمــاد عليهــا وتشــمل هــذه 
المصــادر ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة، وتحليــة الميــاه، وجمــع ميــاه 

الأمطــار وراء الســدود، واســتمطار الســحب.
معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي أصبحــت ضــرورة حيــث يتزايــد اســتخدام 
البلــدان العربيــة لميــاه الصــرف المنزليــة لســد الطلــب المتزايــد علــى الميــاه، 
حيــث تشــكل ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة مــا يقــارب 14% مــن مصــادر 

الميــاه، ويتــم إعــادة اســتخدامها فــي الزراعــة والصناعــة.

مصادر المياه المالحة وسبب تملحها:                        
4 ديسيســيمنز/م. إن أكبــر  تعتبــر الميــاه مالحــة إذا زادت ملوحتهــا عــن 
مصــدر للميــاه المالحــة فــي الوطــن العربــي هــي ميــاه البحــر، ونظــرا للنمــو 
الســكاني وتزايــد الطلــب الشــديد علــى ميــاه الشــرب ونــدرة ميــاه الأمطــار، 
اضطــرت بعــض الــدول لاســتخدام تقنيــة تحليــة ميــاه البحــر بقصــد تأميــن 

ميــاه الشــرب مثــل دول الخليــج.
تتواجــد الميــاه المالحــة أيضــا علــى شــكل ميــاه جوفيــة مالحــة أصــا بفعــل 
ظــروف تكوينهــا الجيولوجيــة أو أنهــا تملحــت بســبب الضــخ الجائــر لبعــض 

الأحــواض المائيــة، أو علــى شــكل ينابيــع طبيعيــة. 

ــة.  أيضــا قــد تكــون تملحــت وتدهــورت بســبب قربهــا مــن محطــات التنقي
مــن مصــادر الميــاه المالحــة أيضــا ميــاه الصــرف الزراعــي والتــي تصــل درجــة 

ملوحتهــا إلــى 6 ديسيســيمنز/م.
 

استعمالات المياه في الوطن العربي:                       	 
القطــاع الزراعــي يســتنفذ مــا يزيــد عــن 70% مــن إجمالــي الميــاه المتاحــة، 
أن  وحيــث  الصناعــي.  والقطــاع  المدنــي  القطــاع  بيــن  الباقــي  ويتــوزع 
المنطقــة العربيــة تقــع معظمهــا فــي مناطــق جافــة وشــبه جافــة، فــإن 
معظــم الميــاه المســتخدمة فــي الــري تتبخــر مــن ســطح التربــة، وهــذا 
ــا حاملــة معهــا  يــؤدي إلــى حركــة المــاء مــن الطبقــات الســفلى إلــى العلي
الأمــاح الذائبــة مــن الأعمــاق ممــا يــؤدي إلــى تجمعهــا علــى ســطح التربــة. 

ــر صالحــة للزراعــة. ــح غي ــة بحيــث تصب ــح الترب ــى تمل ــؤدي إل وهــذا ي

الزراعة الملحية:                                       
وتعتبــر هــذه الزراعــات أحــد الحلــول غيــر التقليديــة والتــي يمكــن أن تحــدث 
ــة  ــاه العذب ــة، وتحافــظ علــى مــوارد المي ــورة فــي مجــال الزراعــة التقليدي ث
الزراعــة الملحيــة تزيــد مــن كفــاءة  واســتغلال مخــزون الميــاه الجوفيــة. 

اســتخدام المــوارد المائيــة المتاحــة فــي الوطــن العربــي.
يمكــن أن تلعــب الميــاه المالحــة فــي القطــاع الزراعــي دورا فعــالا فــي 
الزراعــة  تســهم  الــري.  قطــاع  فــي  وخاصــة  الميــاه  نــدرة  مــن  التخفيــف 
الملحيــة فــي تحســين الأمــن الغذائــي؛ لأنهــا تخفــف الضغــط علــى الميــاه 
ذات الجــودة العاليــة وكذلــك التربــة، ومــن خلالهــا يمكن اســتغلال الأراضي 
القاحلــة وشــبه القاحلــة ومــوارد الميــاه ذات الجــودة المنخفضــة والتــي لا 
تصلــح للزراعــات التقليديــة. يتــم محاولــة التوســع فــي زراعــة هــذه النباتــات 
لاســتخدامها كمصــادر غذائيــة جديــدة للإنســان مثــل زراعــة الكينــوا والدخن 
أو علفــاً للحيــوان مثــل زراعــة الرغــل، أو زراعــة اصنــاف معينــة واســتخدامها 
ــا، أو لإنتــاج  كنباتــات طبيــة لاســتخلاص المــواد الصيدلانيــة، أو وقــوداً حيويًّ

الحبــوب الزيتيــة.

إن الزراعــة الملحيــة تهتــم بزراعــة أصنــاف نباتيــة جديــدة وســالات لهــا 
قــدرة كبيــرة علــى تحمــل مســتويات عاليــة مــن الأمــاح ســواء فــي ميــاه 
الــري أو التربــة، وبالتالــي تحســين قــدرة النباتــات علــى النمــو والنضــج فــي 
ــة  ــات القاســية. وقــد تكــون هــذه الأصنــاف فــي الأســاس محب هــذه البيئ
للمســتويات العاليــة مــن الأمــاح فــي ميــاه الــري والتربــة. تقــوم هــذه 
النباتــات بالتكيــف مــع درجــات الملوحــة العاليــة أو تقــوم بتخزيــن الأمــاح 

ــم التخلــص منهــا. فــي أوراقهــا ث
ــل  ــي لبعــض المحاصي ــاج المحل ــادة الإنت ــة فــي زي تســاهم الزراعــات الملحي
وخاصــة للمناطــق التــي تعانــي مــن انتشــار الأراضــي المالحــة، أيضــا تســاهم 
فــي تخفيــف تأثيــرات التغيــر المناخــي وإعــادة تأهيــل التربــة، كمــا توفــر أيضــا 

فــرص عمــل جديــدة للنســاء والشــباب.
تطبــق الزراعــات الملحيــة فــي دول عربيــة كثيــرة منهــا الإمــارات العربيــة 

المتحــدة ومصــر والمغــرب.
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انتشــرت فــي الآونــة الأخيــرة زراعــة نبــات الســاليكورنيا وريــه باســتخدام 
ميــاه البحــر فــي أكثــر مــن دولــة عربيــة حيــث يمكــن اســتخدام هــذا النبــات 
كغــذاء للإنســان أو أعــاف للحيوانــات أو اســتخدامه كوقــود حيــوي حيــث 
أن النبــات غنــي بالأمــاح والســكريات. نجحــت كل مــن الإمــارات ومصــر فــي 

زراعــة هــذا النبــات وإكثــاره.

إن اســتخدام الميــاه المالحــة فــي الزراعــة يتطلــب تطبيــق عــدة إجــراءات 
وذلــك لضمــان الاســتخدام الأمثــل لهــا. وبنــاء عليــه يجــب دراســة التفاعــل 
المعقــد بيــن المــاء والتربــة والنبــات باســتخدام ممارســات علميــة جديــدة 

تتأقلــم مــع الظــروف المحليــة الســائدة
طرق استغلال المياه المالحة في الزراعة

 هناك أمور يجب اتباعها عند الري بمياه مالحة:
- يجــب احتســاب نســبة معينــة لغســيل التربــة مــن الأمــاح، وتضــاف هــذه 

النســبة إلــى الإحتياجــات المائيــة للمحصــول. وتحســب كالتالــي:
)LR=ECwater/((5*ECsoil)-ECw((

- الزراعة في فصل الشتاء وتجنب الزراعة في فصل الصيف.
- يفضل الري في فترات الليل.  

- العمــل علــى تحســين الصــرف بالحــرث المســتمر لتســهيل حركــة الأمــاح 
وخروجهــا مــن منطقــة الجــذور.

- تقليل فترات الري للحفاظ على نسبة عالية من الرطوبة الأرضية.
الــري  نظــام  عــن  والابتعــاد  بالتنقيــط  الــري  نظــام  اســتخدام  ضــرورة   -
بالرشاشــات أو بالغمــر إذا وصلــت ملوحــة الميــاه لأكثــر مــن 1300 جــزء 
مــن المليــون وذلــك لأن الميــاه تتبخــر بســرعة وتتــرك الأمــاح حــول النبــات 

وهــذا يســبب ضــرر بالــغ للنباتــات.
- زراعــة مصــدات ريــاح لتخفيــف ســرعة الريــاح ودرجــة الحــرارة وهــذا يــؤدي 
إلــى تقليــل معــدلات تبخــر الميــاه المســتخدمة فــي الــري وبالتالــي تقليــل 

تأثيــر الأمــاح الضــار.
- إضافــة المــادة العضويــة قبــل الزراعــة لأنهــا تزيــد مــن إمســاك الميــاه 

وتخفــف تبخرهــا وتزيــد نفاذيــة التربــة.
- تقسيم الأسمدة إلى جرعات صغيرة ولا تضاف بكميات كبيرة.

- تجنــب الحراثــة العميقــة حتــى لا يتــم تحريــك الأمــاح مــن منطقــة عميقــة 
فــي التربــة إلــى منطقــة أعلــى فــي ســطح التربــة مــرة أخــرى.

- اختيار محاصيل تتحمل الملوحة.

التحديات التي تواجه الزراعات الملحية:
لا زال تطبيــق الزراعــات الملحيــة علــى نطــاق واســع محــدودا، ولكــن فــرص 
نجــاح وانتشــار هــذه الزراعــات كبيــر حيــث أن نســبة الأراضــي التــي يمكــن 
المالحــة  الميــاه  مصــادر  توفــر  ونســبة  كبيــر  الزراعــات  لهــذه  اســتغلالها 

وانتشــارها كبيــر أيضــا.
 ولا زالــت تواجــه عــدة صعوبــات وتحديــات، ومــن أهــم هــذه التحديــات: 
ضعــف الإنتاجيــة مقارنــة مــع الزراعــات التقليديــة، إرتفــاع تكلفــة الإنتــاج 
نظــرا لإرتفــاع تكلفــة ضــخ الميــاه المالحــة خاصــة فــي الأراضــي المرتفعــة 
عــن ســطح البحــر. أيضــا إرتفــاع نســبة ملوحــة ميــاه البحــار مثــل البحــر الأحمــر 
والخليــج العربــي ممــا يجعــل اســتغلال هــذه المــوارد أصعــب مــن غيرهــا.

 

 by International Center for Biosaline Agriculture (ICBA © 2021(

Salty water can be used to solve the water deficiency problem in the Arab world by using tolerant economic crops like 
Quinoa, Millet or animal feed crops like Saltbushes.
We need to use Saline agriculture based on science, particular irrigation systems like drip irrigation and good agricultural 
practice.
The challenges farmers faced using Saline agriculture are low productivity compared to traditional agriculture and 
pumping water costs.
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قشرية التين الشمعية )جرب التين(
إعداد الأستاذ الدكتور توفيق العنتري والمهندس إسماعيل إبراهيم

قسم وقاية النبات – كلية الزراعة – الجامعة الأردنية

وجــدت آثــار شــجرة التيــن منــذ )5000( عــام قبــل الميــاد فــي المنطقــة 
الموطــن  الشــام  بــاد  تعتبــر  حيــث  المتوســط،  البحــر  لحــوض  الشــرقية 

التيــن. الأصلــي لشــجرة 

تعتبــر ثمــار التيــن مــن الفواكــه المغذيــة، حيــث تحتــوي علــى نســبة كبيــرة 
مــن الأحمــاض الدهنيــة غيــر المشــبعة، كمــا أن مســتحلب التيــن الأبيــض 

يســتخدم طبيــا لمعالجــة التقرحــات الجلديــة.

 تصــاب أشــجار التيــن بالآفــات الحشــرية والأمــراض النباتيــة، ومــن أهــم 
الآفــات الحشــرية التــي تهاجــم أشــجار التيــن حشــرة التيــن الشــمعية أو مــا 
يعــرف بيــن عامــة النــاس بجــرب التيــن، وهــي مــن أهــم الآفــات التــي تهاجــم 
التيــن فــي الأردن والبــاد العربيــة والــدول الأوروبيــة المطلــة علــى البحــر 
الأبيــض المتوســط. وقــد ســجلت بأعــداد كبيــرة علــى التيــن فــي المناطــق 
المرتفعــة مثــل عمــان ومــدن الأردن الأخــرى خاصــة إربــد وجــرش والزرقــاء 
والســلط والكــرك، وبأعــداد قليلــة علــى الكرمــة فــي مناطق عمــان وغيرها. 
تهاجــم هــذه الحشــرة الأفــرع والثمــار والأوراق وتشــوهها وتمتــص عصــارة 
النــدوة  الحشــرة  تفــرز  كمــا  التســويقية،  قيمتهــا  الثمــار  وتفقــد  النبــات، 
العســلية بغــزارة التــي ينمــو عليهــا فطــر العفــن الأســود الــذي يحجــب 
الإضــاءة عــن الأوراق ممــا يقلــل مــن كفــاءة عمليــة التمثيــل الضوئــي، ممــا 

يــؤدي إلــى إضعــاف أشــجار التيــن وتشــويه الثمــار.

وصف الحشرة

بنفســجية  بيضــاء  المتحركــة طبقــة شــمعية  غيــر  الأنثــى  تغطــي جســم 
ــح مربعــة الشــكل وصفيحــة تاســعة فــي  ــة مــن ثمانــي صفائ ــون، مكون الل
الوســط. ولكــن الذكــر نــادر التواجــد لــه فقــط زوج مــن الأجنحــة البيضــاء، 

ولكــن الجســم أحمــر اللــون.

الأنثى الكاملة

دورة الحياة

تقضــي الشــتاء علــى شــكل حوريــات فــي العمــر الثانــي علــى أغصــان شــجرة 
التيــن. وفــي الربيــع تتحــول إلــى حشــرات كاملــة. وتضــع البيــض أســفلها 
بطريقــة بكريــة فــي نهايــة نيســان. وتضــع الأنثــى الواحــدة حوالــي 1250 
بيضــة، وهــو عــدد كبيــر ممــا يغطــي أجــزاء كبيــرة مــن النبــات بســرعة وفــي 
وقــت قصيــر. وتكــون البيضــة بيضاويــة الشــكل صفــراء اللــون فــي البدايــة 
وتتحــول إلــى اللــون الأحمــر قبــل الفقــس إلــى زاحفــات )حوريــات فــي حالــة 
تحولهــا إلــى إنــاث، ويرقــات إلــى الذكــور(. تعطــي البيــوض الفاقســة خــال 
3 إلــى 4 أيــام زاحفــات العمــر الأول لهــا ثلاثــة أزواج مــن الأرجــل بنيــة اللــون 
ثــم تنســلخ لتعطــي العمــر الثانــي وهــي نجميــة الشــكل رماديــة اللــون لهــا 
زائــدة شــمعية بيضــاء. وتنضــج هــذه الحوريــات الفاقســة خــال شــهر لكــي 
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تتحــول إلــى حشــرات كاملــة فــي نهايــة حزيــران. وهــذه الحشــرات الكاملــة 
تعطــي بيــض الجيــل الثانــي فــي تمــوز وآب. لهــا )2-7( أجيــال فــي العــام، 

ويتوقــف ذلــك علــى درجــات الحــرارة الســائدة.

أعراض الإصابة والضرر

العــروق  عنــد  والأوراق  الأغصــان  علــى  كبيــرة  بأعــداد  الإنــاث  وتوجــد 
الوســطى؛ ممــا يســهل امتصــاص العصــارة النباتيــة، ويــؤدي إلــى إضعــاف 
النبــات. وقــد تهاجــم الثمــار عنــد الإصابــة العاليــة؛ فيصبــح حجــم الثمــرة 
للاســتهلاك.  قابلــة  غيــر  يجعلهــا  ممــا  الثمــرة،  منظــر  ويتشــوه  صغيــراً، 
وتفــرز الإنــاث كميــات كبيــرة مــن النــدوة العســلية؛ فينمــو عليهــا الفطــر 
الأســود؛ الأمــر الــذي يقلــل مــن تنفــس النبــات ويحــد مــن القيــام بالتمثيــل 

الكلوروفيلــي؛ ممــا يجعلــه عرضــة للإصابــة بحشــرات أخــرى.

 

 

الإصابة على الأوراق )تتركز على العروق الوسطى(

 

طرق المكافحة

قــص الأفــرع المصابــة وجمعهــا ودفنهــا أو حرقهــا حتــى لا تصيــب بســاتين 
تيــن أخــرى.

تــرش فــي الشــتاء أثنــاء فتــرة الســكون بزيــت شــتوي )بمعــدل 500 ســم 
أو  دلتامثريــن  أو  كلوروبايريفــوس  مثــل  حشــري  مبيــد  مــع  لتــراً(،   20  /
لمبداســيهالوثرين. ويعــاد الــرش مــرة  أخــرى كل 5 أســابيع بمبيــد حشــري 
جهــازي  لانتقــال المبيــد الــى الاجــزاء التــى لــم تغطــى بمحلــول الــرش مــع 

مراعــاة فتــرات الامــان قبــل أكل الثمــار.

 

    

Planting of fig trees spreads in Jordan, Arabic countries, and European countries, which are located on the Mediterranean 
Sea. Figs can be infested with several pests; the fig wax scale is the most important one. It is a scale insect with a 
constant damaging female covered with a white waxy layer. It has a dorsum lateral, eight waxy plates and a circular 
ninth one. The eggs in the spring are laid beneath the female and hatched to nymphs when converting to females 
and larvae in the case of males; both are called crawlers. The female adults and nymphs occur on succulent new 
growth, mid-veins of leaves and fruits, and suck the plant sap weakening the tree, producing heavy honeydew, which 
encourages the black sooty mould to grow and then causing the fruits to become disgusting and non-marketable ones. 
It has 2 – 7 generations in Jordan. For its control, cut the infested branches and spray in the dormant stage in winter 
with winter oil and insecticide, up to the swelling of buds. After the appearance of leaves, spray can be with systemic 
or semi-systemic insecticides only.

Luigi Rignanese 2008©





11

إنتاج الطاقة من المخلفات الزراعية
إعداد المهندس مصطفى عبدالله

مهندس الميكنة الزراعية ونظم الري الحديث - مصر

كثيــرا مــا كانــت تتــداول الصحــف اليوميــة والدوريــات والمجــات العلميــة 
يمكــن  لا  كبيــرة  كأزمــة  عنــه  والتعبيــر  الزراعيــة«  »المخلفــات  مصطلــح 
هــذه  مــع  تتعامــل  لــم  الحكومــات  فــإن  ذلــك  تــم  وإن  التعامــل معهــا، 
المشــكلة فــي فتــرة الأزمــة بشــكل مثالــي حتــى الآن خاصــة فــي فتــرة 
حصــاد الحاصــات الزراعيــة ومــا ينتــج عنهــا مــن الكثيــر مــن المخلفــات التــي 
تَســبب التعامــل الســيئ معهــا فــي الكثيــر مــن مظاهــر ســوء الإدارة وعــدم 

التنظيــم فــي المناطــق الريفيــة.

و لأن المخلفــات تتراكــم فــي  الكثيــر مــن المســاحات فــي القــرى والطــرق 
أصبحــت ســبًبا رئيسَــيا للانتشــار القمامــة ومصــدرا للروائــح الكريهــة وســبًبا 

فــي انتشــار القــوارض والحشــرات والكائنــات الضــارة.

 وقــد تســبب تخلــص الكثيــر مــن المزارعيــن مــن المخلفــات بإلقائهــا فــي 
التــرع والمصــارف والقنــوات المائيــة فــي انســداد الكثيــر مــن هــذه القنــوات 
وانخفــاض كفــاءة عمليــة الــري وخاصــة الــري بالغمــر والــذي يعتبــر الطريقــة 
المعتمــدة لــري أغلــب الأراضــي الزراعيــة فــي الــدول العربيــة وتحديًــدا لــدى 
صغــار المزارعيــن الذيــن لا يملكــون إلا حيــازات زراعيــة صغيــرة المســاحة 

نســبيا.

الوقــت  الكثيــر مــن  المائيــة تســتغرق  القنــوات  أن عمليــة تطهيــر   كمــا 
والجهــد مــن خــال عمليــات التكريــك التــي تحتــاج للكثيــر مــن المعــدات 
ــر مــن الوقــود وقــد تجلــت المشــكلة الكبــرى فــي حــرق  واســتهلاك الكثي
المخلفــات الزراعيــة مثــل قــش الأرز وحطــب القطــن وغيرهــا وتســببت تلــك 
العمليــة فــي الكثيــر مــن المخاطــر والكــوارث البيئيــة يمكــن اختصارهــا فــي 

ــة: النقــاط التالي

للمزارعيــن  الصــدر  أمــراض  زيــادة  فــي  يتســبب  المتصاعــد  الدخــان   -1
الحــرق. عمليــة  مــن  القريبــة  الســكنية  والتجمعــات 

2 - تدهــور محاصيــل الخضــر القائمــة وكذلــك أشــجار الفاكهــة المســتديمة 
بالحقــول المجــاورة.

3 - القضاء على الطيور الصديقة للمزارع. 

4 - موت الكائنات الحية المفيدة للتربة والتي تزيد من خصوبتها.

5 - حرق المادة العضوية بالطبقة السطحية للتربة الزراعية. 

ولقــد تظافــرت الجهــود العلميــة لوضــع الإمكانيــات اللازمــة للإســتفادة 
مــن هــذه المخلفــات مــن خــال عــدة أســاليب منهــا:

كأعــاف  واســتخدامها  تقليديــة  بطــرق  وفرمهــا  اســتخدامها  إعــادة 
ــاج الســماد  ــاج الســيلاج وكمــر المخلفــات لإنت ــات والمواشــي وإنت للحيوان

»الكمبوســت«. العضــوي 

 وســيكون تركيــز حديثنــا فــي هــذه المــادة العلميــة علــى عمليــة إنتــاج 
الوقــود الحيــوي »البيوجــاز« مــن خــال المخلفــات الزراعيــة نباتيــة كانــت 

حيوانيــة. أم 

 البيوجاز:

 وقــود البيوجــاز هــو عبــارة عــن خليــط مــن غــازي الميثــان بنســبة%55 - 
مــن  مجموعــة  مــع   %55  %25- بنســبة  الكربــون  أكســيد  وثانــي   %70
والهيدروجيــن  والنيتروجيــن  الهيدروجيــن  كبريتيــد  مثــل  الأخــرى  الغــازات 
بنســب تتــراوح بيــن5% - 10% ويمكــن إســتخدام جميــع أنــواع المخلفــات 
الزراعيــة مضــاف لهــا المخلفــات العضويــة المنزليــة والصناعيــة فــي إنتــاج 

البيوجــاز.

مكان وخطوات إنشاء وحدات البيوجاز:
 يراعى في مكان وحدة البيوجاز الآتي: 

1- القرب من مصدر المخلفات. 

2- أن يكون معرضا للشمس باستمرار.

3- أن تكــون الوحــدة قريبــة مــن مصــدر اســتهلاك الغــاز بحيــث لا تزيــد 
75م.  عــن  الاســتهلاك  الوحــدة ومصــدر  بيــن  المســافة 
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Daily newspapers, periodicals, and scientific magazines often used the term “agricultural waste”. They expressed it as 
a major crisis that could not be managed. Unfortunately, if this was done, governments did not deal with this problem 
perfectly until now, especially in the period of harvesting crops and the resulting much of the waste, which is poorly 
handled, causes many manifestations of mismanagement and disorganization in rural areas .Scientific efforts have 
combined to develop the necessary capabilities to benefit from these wastes through several methods, including:
Re-used and shredded in traditional ways and used as fodder for animals and livestock, silage production. Or bury it 
for compost production. The focus of our discussion in this scientific article will be on the process of producing biofuel 
“Biogas” “through agricultural waste, whether plant or animal.

خطوات الإنشاء: 

الميــول  التربــة ودرجــات  الحفــر وفقــا لطبيعــة  يحــدد عمــق  الحفــر:   -  1
المخلفــات.  كميــة  حســب  وكذلــك  المتاحــة 

2 - يتــم تنظيــف قــاع الحفــرة جيًــدا ووضــع طبقــة خرســانية بســمك يتــراوح 
بيــن 10 - 25 ســم .

3 - جــدار المخمــر: يســتخدم لبنــاء الجــدار نــوع جيــد مــن الطــوب يتحمــل 
ضغــط 1000 كجــم / ســم2 ويتــم إضافــة مــادة عازلــة جيــدة علــى المونــة 
المســتخدمة فــي البنــاء وتثبــت مواســير الدخــول والخــروج علــى ارتفــاع 
مناســب بحســب عمــق المخمــر وتكــون فــي المتوســط علــى ارتفــاع 1م 

مــن القــاع. 

ارتفــاع  نهايــة  مــن  أعلــى  تكــون قاعدتــه  المخلفــات:  حــوض دخــول   -  4
المخلفــات.  إدخــال  بماســورة  ويتصــل  المخمــر 

5 - حــوض الخــروج: تكــون قاعدتــه فــي موضــع أقــل ارتفاعــا مــن نهايــة 
ارتفــاع جــدران المخمــر لتســهيل عمليــة إخــراج الســماد العضــوي الناتــج مــن 
عمليــة تحلــل المخلفــات العضويــة وكذلــك لإخــراج المخلفــات القديمــة 
النظــم  مــن  الكثيــر  فــي  الغــاز  ارتفــاع ضغــط  مــع  ذاتًيــا  تخــرج  قــد  التــي 

الإنشــائية المتبعــة وذلــك بعــد إضافــة مخلفــات جديــدة.

التخميــر  وحــدة  لحجــم  مناســبة  أقطــار  ذات  اختيــار مواســير  يراعــى   -  6
المخلفــات.  وكميــة 

                   وحدة بيوجاز طراز هندي 

إن تبنــي عمليــة توليــد وقــود البيوجــاز كمشــروع قومــي فــي الوطن العربي 
بعيًــدا عــن المبــادرات الفرديــة قــد يعــود علــى الحكومــات والشــعوب بنفــع 
كبيــر يمكــن تلخيصــه فــي عمليــة إنتــاج الغــاز والســماد بتكاليــف قليلــة جــدا 
إذا مــا تــم مقارنتهــا بالطــرق التقليديــة وذلــك ســيتم مــن خــال تخصيــص 
مســاحات كبيــرة مــن الأراضــي غيــر المســتغلة وتحويلهــا لمحطــات إنتــاج 
خــال  مــن  المخلفــات  جمــع  عمليــة  وســتتم  العضــوي  والســماد  الغــاز 
التعــاون بيــن البلديــات والإدارات الزراعيــة والجهــات الحكوميــة المختلفــة 
وبذلــك ســتتحول المخلفــات الزراعيــة وكافــة المخلفــات العضويــة كأداة 
لزيــادة الدخــل والثــروة بــدلا مــن التعامــل معهــا كمشــكلة بيئيــة واقتصادية 
ويمكــن اختصــار الفوائــد الناجمــة مــن إنشــاء وحــدات البيوجــاز فــي النقــاط 

التاليــة: 

1- إنتاج الطاقة النظيفة. 

القيمـــة  عـــالي  عضــوي  ســماد  ينجــم  حيـــث  البيوجــاز:  ســماد  إنتــاج   -2
الغذائيـــة للتربــة الزراعيــة ســـواءً فـــي صــورة ســائلة أو فــي صــورة جافــة، 
ويتــم إضافــة ســماد البيوجــاز الجـــاف نثــرا قبــــل الزراعـــة والســماد الناتــج 
يتميــز بارتفــاع قيمتــه الســمادية ومحتــواه العــــالي مــــن المــــادة العضويــة 
والعناصــر الســمادية الكبــرى والصغــرى اللازمــة لنمــو النباتــات حيــث تبلــغ 
نســـبة المـــادة العضـــوية بـــه 60% ونســبة الرطوبـــة 30% والآزوت %1.9 
والبوتاســيوم 0.9% والفوســفور 1.5% بالإضافــة الــى عناصــر ســمادية 
صغــرى بكميــات ملائمــة لنمــو النباتــات كمـــــا أن الســماد الناتــج ذو قــدرة 
عاليــة علــى الاحتفــاظ بالمــاء ، وخلــوه مــن بــذور الحشــائش والميكروبــات 
ــه  المرضيــة والطفيليــات وغيرهــا مــن ناقــات الأمــراض، بالاضافــة إلــى أن
عديــم الرائحــة وآمــن صحيــا وطــارد للحشــرات المنزليــة لخلــوه مــن الرائحــة 
الجاذبــة لهــا. كمــا يعتبــر مخصــب عضــوي متكامــل يقلــل مـــن اســـتخدام 
الأســمدة المعدنيـــة، وقـــد أدى التســـميد بســـماد البيوجــاز الــى زيــادة إنتاج 
بعــض المحاصيــل كالآتــي: الــذرة 35% القمــح 12% الأرز 5% الفــول %6 

القطــن 27% الخضــروات %17

ــة لمخلفــات  ــة التقليديـ ــن المعالجـ ــة البيئــة مــن التلــوث الناتــج عــ 3- حماي
المــزارع والمصانــع والمــدن والقــرى نتيجــة حــرق المخلفــات. 

علــى  أضرارهــا  الكيماويــة وتلافــي  الأســمدة  علــى  الاعتمــاد  تقليــل   -4
والبيئــة. الإنســان  صحــة 

 القيمة العملية المستفادة من إنتاج 1م3 من البيوجاز:

1- تشغيل موقد للطهي لمدة 3 ساعات.

2- تشغيل ثلاجة 6 قدم لمدة 6 ساعات.

3- تشغيل محرك 1 حصان لمدة ساعتين.

 4- إنتاج طاقة كهربائية تساوي 1.25 كيلو وات.



أسمدة معجون عالية الجودة

 مصنع شركة الآلات والمواد الزراعية
هاتف : 0096643213666 |  فاكس : 0096643213777

ص.ب: 30540 ينبع الصناعية 51000 المملكة العربية السعودية
amcofert.sa@ammc-sa.com

أمكوسبيشال
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انتقال الفايروسات بين النباتات بواسطة الحشرات الماصة
وأساليب الحد منها

إعداد المهندس : ماجد الراجبي
مهندس تقنيات حيوية - شركة المواد الزراعية - السعودية

تشــكل الأمــراض التــي تســببها الفيروســات مــا نســبته 47% مــن مجمــوع 
الأمــراض الجديــدة التــي تصيــب المحاصيــل الزراعيــة وتهــدد الأمــن الغذائــي 
النباتــات  التــي تصيــب  الفيروســات  مــن   %70 العالمــي، ويعتمــد قرابــة 
)العائــل( فــي انتقالهــا واتشــارها علــى الحشــرات الماصــة )الناقــل( وخاصــة 
المــن والذبابــة البيضــاء المســؤولتان عــن نقــل أكثــر مــن 50% مــن تلــك 
لقطــاع  الاقتصاديــة  الأضــرار  مــن  الأعلــى  النســبة  مســببةً  الفيروســات 

الإنتــاج النباتــي عالميــاَ .
بيــن  الفيروســات  إنتقــال  عمليــة  عــن  الســائدة  الفكــرة  كانــت  لعقــود، 
ــات تقتصــر علــى العلاقــة بيــن الفيــروس والناقــل فقــط، ولكــن بعــد  النبات
تطــور علــوم الأحيــاء الجزيئيــة )Molecular Biology( والتقنيــات الحيويــة 
)Biotechnology( تــم تحديــد قــدرة تلــك الفيروســات علــى التلاعــب أيضــا 
بالعائــل كجــزء مــن منظومــة التكيــف والتطــور الحيــوي علــى مســتوى 
و)الآليــات   )Molecular Pathways الجزيئيــة  الحيويــة  )المســارات 
لتذليــل أي عقبــات تواجــه بقائهــا   )Defense Mechanisms الدفاعيــة
مثــل تحويــل النبــات المصــاب ليصبــح جــاذب أكثــر للنواقــل ســواء عــن طريــق 
اللــون أو الرائحــة أو محتــوى العصــارة الغذائيــة، إضافــة إلــى إضعــاف أو كبح 
بعــض الأســاليب الدفاعيــة النباتيــة وكل ذلــك بهــدف تســهيل عمليــات 

تكاثرهــا داخــل الخلايــا وانتشــارها بيــن النباتــات.

حــدد العلــم ثــاث أنمــاط رئيســية لانتقــال الفيروســات بواســطة الحشــرات 
الماصــة اعتمــادا علــى اســتمرارية الحشــرة بالعــدوى والمــكان الــذي تتواجــد 
فيــه الفيروســات داخــل جســم الحشــرة والوقــت الــذي تحتاجــه الحشــرة 

لتكــون قــادرة علــى نشــر الفيــروس وهــي:
أي  يتضمــن  لا  والــذي   :)Non-persistent( مســتمر  الغيــر  الانتقــال 
ــروس والحشــرة وإنمــا  ــن الفي ــي بي ــى المســتوى الحيــوي الجزيئ تفاعــل عل
ــر داخــل الأجــزاء الأماميــة للجهــاز الهضمــي ليخــرج مــع  يبقــى لوقــت قصي
الإفــرازات الارتجاعيــة، ويشــترك بهــذه الطريقــة ســبع مجموعــات معروفــة 

ــات. مــن الفيروســات التــي تصيــب النبات
الانتقــال شــبه المســتمر )Semi-P ersistent(: ويســمى ايضــاً بالـ)غيــر 
طبقــة  فــي  الفايــروس  دخــول  ويتضمــن   ،)Non-Circulative دورانــي 
فــة للقنــاة الهضميــة فقــط ولا يدخــل إلــى الســائل الدورانــي  الكايتيــن المغلِّ

وباقــي انســجة الحشــرة، بالإضافــة إلــى تلاعبــه ببعــض البروتينــات فــي 
بشــكل  ولكــن  هنــاك  بقائــه  ليطيــل  الجزيئــي  المســتوى  علــى  الحشــرة 
مؤقــت، ويشــترك بهــذه الطريقــة إحــدى عشــر مجموعــة معروفــة مــن 

الفايروســات التــي تصيــب النباتــات. 
الانتقــال المســتمر )Persistent(: ويتضمــن دخــول الفيــروس إلــى القناة 
 )Haemolymph( الهضميــة للحشــرة لينتقــل بواســطة الســائل الدورانــي
طويلــة  فتــرات  هنــاك  ليبقــى  الانســجة  وباقــي  اللعابيــة  الغــدد  إلــى 
ويخــرج مــع الافــرازات اللعابيــة والارتجاعيــة ويســتمر بقائــه -غالبــاً- فــي 
هيــكل الحشــرة بعــد موتهــا، ويشــترك بهــذه الطريقــة ســبع مجموعــات 
معروفــة مــن الفيروســات التــي تصيــب النباتــات، ويمكــن لعــدد مــن هــذه 
ــا الحشــرة وتســمى بالدورانيــة التكاثريــة  ــر داخــل خلاي الفيروســات أن تتكاث
ــر  ــة الغي ــى الدوراني )Circulative Propagative(. بينمــا ينتمــي الباقــي إل

.)Circulative Non-propagative( تكاثريــة 

Nisha Guragain

Nisha Gu © 2021
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70% of the plant Viral Diseases are transmitted by Hemiptera, 50% of which are mainly by Aphids and White Fly. 
These viruses can manipulate and control some of Host/Vector Defence Mechanisms at the Molecular 
Pathways levels to facilitate this process. This transmission can be analysed based on the insect Infection 
Persistence, virus’s Localization within insect’s body and the Latent Period into Non-persistent, SemiPersistent, Persistent. 
Understanding how viral diseases are transmitted by vectors and identifying their
determinants could lead to the development of novel Management Strategies and tracking the root of 
infection sources.

دراســة أنمــاط انتشــار هــذه الفيروســات فــي الحــد منهــا ضمــن أطــراف 
الرئيســيين: المعادلــة 

أولًا: المُــزارع، ويشــكل إتباعــه لبرامــج المكافحــة المتكاملــة والممارســات 
الزراعيــة الســليمة عامــل مهــم لتســهيل تتبــع مصــادر الإصابــة والتعامــل 
معهــا. وكمثــال علــى ذلــك فايــروس )ToLCNDV( والــذي ينتقــل بواســطة 
الذبابــة البيضــاء )B. tabaci( حيــث تــم تســجيله لأول مــرة علــى محصــول 
الطماطــم فــي الهنــد عــام 1994 لينتشــر بعدهــا فــي شــبه القــارة الهنديــة 
والشــرق الأوســط ثــم إلــى أوروبــا كمتحــورات جديــدة تشــترك فــي نفــس 
الأصــل، وبعــد القيــام بالدراســات اللازمــة تــم اســتنتاج أن هــذا الفيــروس 
انتقــل إلــى أوروبــا بواســطة البــذور الملوثــة، وبالتالــي فــإن الممارســات 
الزراعيــة الســليمة تســاعد بشــكل كبيــر فــي الحــد مــن انتشــار الفيروســات 

بدايــةً مــن زراعــة بــذور ذات مصــادر موثوقــة.

ثانيــاً: النبــات )العائــل(، ويكــون ذلــك بتصميــم برامــج تهجيــن النبــات التــي 
تســتخدم أدوات علــم التقنيــات الحيويــة لتحديــد وجــود صفــات تمنــع أو 
تكبــح تكاثــر الفيــروس داخــل الخلايــا النباتيــة وانتشــاره بينهــا، وصفــات تمنــع 
أو تخفــف مــن حساســية النبــات لإظهــار أعــراض الإصابــة بالرغــم مــن وجــود 
الفيروســات داخــل خلاياهــا، ســواء كانــت هــذه الصفــات موجــودة بشــكل 
طبيعــي أو يتــم تعديلهــا لتنــدرج تحــت برامج الـ)Gene Editing( أو إضافتها 
إلــى محتــوى النبــات الجينــي مخبريــاً لتنــدرج تحــت برامــج الـــ)GMOs( بغــض 

النظــر عــن المعضــات التصنيفيــة والبيئــة التــي ترافــق هــذه البرامــج..

علــى  الاســتراتيجيات  مــن  العديــد  وهنــاك  )الناقــل(،  الحشــرة  ثالثــا: 
التقــاط  مــن  الحشــرة  لمنــع  اعتمادهــا  يمكــن  التــي  الجزيئــي  المســتوى 

الفيــروس أو منــع تكاثــره داخــل الحشــرة بعــد الإصابــة أو إبــادة أفــراد حشــرة 
معينــة باســتخدام المعالجــة الإشــعاعية وبرامــج التعديــل الوراثــي مثــل 
تقنيــة الحشــرات العقيمــة )SIT( أو إدخــال جيــن قاتــل ســائد )RIDL( إلــى 
أفــراد حشــرة معينــة يمكــن انتقالــه عبــر ســالتها لتســبب موتهــا بتوقيــت 

معيــن.
رغــم كل هــذه المعرفــة التــي تــم التوصــل إليهــا حتــى الآن، إلا أن الحرب بين 
البشــرية والفيروســات التــي تهــدد أمنــه الغذائــي تشــكل مســألة بقــاء لــكلا 
الطرفيــن، وبالتالــي فإنهــا ســتبقى مســتمرة بســبب قــدرة الفيروســات 
الهائلــة علــى التطــور والتكيــف مــع أي تغييــرات تواجههــا، ممــا يعنــي أنــه 
مــن الخطــأ أن يتــم الاعتمــاد علــى أســلوب واحــد فقــط للحــد مــن الخســائر 
التــي تســببها مثــل البحــث عــن الأصنــاف التــي تحمــل صفــات )الصمــود( 
فــي وجــه فايــروس معيــن لأنــه مــن المحتمــل جــدا أن يتحــور ليتغلــب علــى 
تلــك الصفــة، ولذلــك فإنــه مــن الضــروري إتبــاع كل أســاليب الحــد منهــا 

بشــكل متكامــل.

إيجابي
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تصميم الحدائق الصغيرة
إعداد المهندس : سيد سلام

استشاري تصميم حدائق وشبكات الري - السعودية

النباتــات هــي روح المــكان التــي تزينــه ومــن دونهــا فالرتابــة ســتكون هــي 
أنســب وصــف لهــذا الموقــع، والموقــع قــد يكــون موقعــا عامــا أو قصــرا 
أو فيــا بحديقــة كبيــرة ولكننــا هنــا نســتعرض الحدائــق الصغيــرة ومــا يجــب 
أن يكــون عليــه التصميــم حتــى نتمكــن مــن الاســتغلال الأمثــل للمســاحة 

الصغيــرة لتعطينــا روحــا واتســاعا لمــكان.

تصميم الحدائق الصغيرة:
التصميــم للحدائــق الصغيــرة أكثــر أهميــة مــن الحدائــق الكبيــرة فــإذا كانــت 
الحديقــة مصممــة جيــدا لــن تلاحــظ فيهــا إلا جمالهــا ولــن تلاحــظ صغــر 
مســاحتها، ولكــي تســتطيع اســتغلال المســاحات فــي أفضــل طريقــة يجــب 

مراعــاة بعــض المعاييــر لتكمــل المــكان دون شــائبة.
ــو اســتطعت للخــروج  ــق ل ــة ننصحــك باستشــارة مهنــدس حدائ فــي البداي

بأفضــل نتيجــة، وفــي حــال العمــل وحيــدا إليــك بعــض النصائــح:
تجنــب اختيــار التصاميــم التــي تعتمــد علــى زأويــة 45 درجــة، وزراعــة الأركان 
المســافات  وتجعــل  قاســية  الحــدود  تجعــل  التــي  مســتقيمة  مشــايات 
تبــدو أصغــر وذلــك علــى عكــس المنحنيــات وإن كان الانحنــاء طفيفــا ولكــن 

يســاعد ذلــك علــى أن تبــدو المســاحات أوســع.

الأرضيات والمشايات )الطرق(:
بمــا أن الحديقــة صغيــرة فيجــب اســتخدام خامــة ذات جــودة عاليــة لإظهــار 
فــي  البورســلين  أو  الجرانيــت  باســتخدام  المــكان وينصــح  فــي  الفخامــة 
الأرضيــات والمشــايات بــدلا مــن الخرســانة العاديــة. كمــا يمكــن اســتخدام 

ــزة. الفسيفســاء لإضافــة لمســة ممي
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إنارة الحدائق الصغيرة:
الحدائــق  عامــة وفــي  بصفــة  الحدائــق  فــي  جــدا  عامــل مهــم  الإضــاءة 
الصغيــرة بصفــة خاصــة فينصــح باســتخدام الإضــاءة المصنوعــة مــن النحاس 
والبرونــز أو الســتانليس بــدلا مــن مــواد الإضــاءة المصنوعــة مــن البلاســتيك 

الفقيــرة فــي مظهرهــا والتــي لا تتناســب مــع الحدائــق الصغيــرة.
ولزيــادة اتســاع المســاحة ظاهريــا ننصحــك بتركيــب مرايــا فــي الحديقــة 

بشــكل ثابــت علــى الجــدران أو متحــرك حســب الظــروف.

Constructing and planting small gardens
Design for small gardens is more important than extensive gardens. If the small garden is well designed, you will only 
notice its beauty. Use of high-quality materials to show the luxury of the place. 
Lighting is a significant factor in gardens in general and small gardens in particular, so it is recommended to use lighting 
made of metal materials.
Should be planted next to the walkway and choose plants with light flower colours and Thin-leaved also medium-sized 
trees.

اختيار النباتات في الحدائق الصغيرة:
يفضــل بــدء الزراعــة بجانــب المشــايات )الطــرق( وأن يكــون توزيــع النباتــات 
مــن النباتــات الصغيــرة إلــى النباتــات الكبيــرة ويفضــل أن يكــون التوزيــع 
بشــكل هندســي، وننصحــك باســتخدام نباتــات مقزمــة مثــل البونســاي 
تضفــي  التــي  المتقزمــات  مــن  وغيرهــا  القزميــة  والجهنميــة  الخارجــي 
العــام  طــوال  مزهــرة  نباتــات  باســتخدام  ينصــح  كمــا  للمــكان،  الجماليــة 
اللــون كالــوردي والأبيــض  النباتــات ذات الأزهــار الفاتحــة  والتركيــز علــى 

والبرتقاليــة. الحمــراء  الألــوان  ذات  الأزهــار  عــن  والابتعــاد  والأزرق 
كمــا ننصــح باختيــار النباتــات ذات الأوراق الرفيعــة لأنهــا تتميــز بنعومتهــا 
ــا اتســاع ظاهــري للمــكان. وأن تتــم زراعــة الأشــجار متوســطة  ممــا يعطين
الحجــم فــي الأركان وعلــى جانــب الحديقــة والابتعــاد عــن زراعتهــا فــي قلــب 

الحديقــة.
وفــي النهايــة وجــود عنصــر مائــي علــى الجــدار أو فــي الوســط يضفــي راحــة 

وتميــز للحديقــة.



 نعمل من أجل صحة الحيوانات في كل مكان
أمكوفيت في الوطن العربي:

 أمكوفيت الأردن
هاتف : 962-6-5939894+

أمكوفيت الجزائر
هاتف : 23208200-213+                                        فاكس:213-23208186+

 أمكوفيت الامارات العربية المتحدة
هاتف : 7662738-3-971+                        فاكس:971-3-7662259+

شركة أجريماتكو المحدودة - السودان
هاتف : 3242196-18-249+                          فاكس:249-18-3242198+

شركة نور الرافدين - العراق
                                    هاتف : 964-7901833818+

شركة أمكوفيت - مصر
هاتف :  20238512604+

أمكوفيت سوريا
هاتف : 4632312/4632313-11-963+        فاكس:963-11-4632314+

أمكوفيت المغرب
هاتف : 22014110-5-212+                                  فاكس:212-5-22014107+

شركة المواد الزراعية المحدودة - عُمان
هاتف : 24485038-968+                                        فاكس:968-24486428+
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اليوريا تدريجية الذوبان كبديل لفول الصويا في عليقة ماشية 
الحلاب والتسمين

إعداد د. أحمد العليمي
باحث تغذية الحيوان بالمركز القومي للبحوث )مصر( - عضو الجمعية الأمريكية لعلوم الألبان )أمريكا(

تعتبــر مــزارع الحــاب والتســمين مــن أهــم مشــاريع قطــاع الثــروة الحيوانيــة 
ــان واللحــوم يغطــي احتياجــات الســوق  ــاج وطنــي مــن الألب التــي توفــر إنت
المحلــي مــن الحليــب الســائل ومنتجــات الألبــان والبروتيــن الحيوانــي عالــي 
 %30 الحيوانــي بحوالــى  الغذائيــة. وقــد ســاهم قطــاع الإنتــاج  القيمــة 
مــن الناتــج الزراعــي لعــام 2020. تمثــل تكاليــف التغذيــة الجــزء الأكبــر مــن 
إجمالــي تكاليــف تشــغيل مــزارع الحــاب والتســمين )60-70%(، ولكــن 
بأســعار  الماشــية  أعــاف  لتوفيــر  التحديــات  مــن  الكثيــر  المــزارع  تواجــه 
مناســبة وبجــودة عاليــة فــى ظــل الإرتفــاع العالمــي الملحــوظ لأســعار 
الأعــاف خــال العــام الحالــي. فعلــى ســبيل المثــال، الأســعار العالميــة 
لفــول الصويــا )وهــو مصــدر أساســي لإمــداد الماشــية بالبروتيــن الــازم 
لإنتــاج الحليــب واللحــم( شــهدت خــال العــام الحالــي ارتفاعــا حــادا لــم 
يحــدث مــن قبــل. فقــد أوضحــت الإحصــاءات أن فــول الصويــا لــدى أكبــر 
المورديــن عالميــا، وهمــا أمريــكا والبرازيــل، قــد زاد ســعره بنســبة 90% عــن 
أي وقــت مضــى. ويرجــع الســبب الرئيســي لإرتفــاع أســعار فــول الصويــا 
ــر  ــا خاصــة مــن الصيــن. تعتب ــادة الطلــب العالمــي علــى فــول الصوي ــى زي إل
الصيــن هــي أكبــر المســتوردين لفــول الصويــا علــى مســتوى العالــم حيــث 
تســتحوذ الصيــن علــى 60% مــن حجــم التجــارة العالميــة لفــول الصويــا. 
وقــد شــهد العــام الحالــي إرتفاعــا شــديدا فــى حجــم اســتيراد الصيــن لفــول 
الصويــا حيــث قامــت الصيــن خــال الأربعــة أشــهر الأولــى مــن العــام الحالــي 
باســتيراد 28.6 مليــون طــن فــول صويــا بزيــادة 17% مقارنــة بنفــس الفتــرة 
مــن العــام 2020. كذلــك أوضحــت وزارة الزراعــة الأمريكيــة أن الصــادرات 
الأمريكيــة مــن فــول الصويــا فــى العــام الحالــي قــد ارتفعــت لتصــل إلــى 
55.7 مليــون طــن بزيــادة 60% عــن العــام الماضــي، وقــد حصلــت الصيــن 
التجــارة  علــى معظــم هــذه الصــادرات. ومــن ناحيــة أخــرى، قالــت وزارة 
الخارجيــة بدولــة البرازيــل أن حجــم صــادرات فــول الصويــا فى الفتــرة من يناير 
إلــى إبريــل مــن العــام الحالــي قــد زادت إلــى 33 مليــون طــن لترتفــع بنســبة 
3.5% عــن مثيلاتهــا فــى العــام 2020، وقــد حصلــت الصيــن علــى 73% من 
ــن  ــادة طلــب الصي حجــم هــذه الصــادرات حتــى الآن. ترجــع أهــم أســباب زي
علــى اســتيراد فــول الصويــا إلــى التوســع الملحــوظ فــى مــزارع الخنازيــر فــي 
الصيــن، حيــث تعتبــر الصيــن هــي الدولــة الأولــى عالميــا فــى إنتــاج الخنازيــر 
ــا كمصــدر للبروتيــن فــى العليقــة.  ــر علــى فــول الصوي فيمــا تعتمــد الخنازي

وطبقــا لــوزارة الزراعــة  والشــؤون الريفيــة الصينيــة فســوف يرتفــع عــدد 
الخنازيــر فــى الصيــن بنهايــة العــام الحالــى ليصــل إلــى 440 مليــون رأس 
خنزيــر مقارنــة بـــ 406 مليــون رأس فــى العــام الماضــي بزيــادة  36 مليــون 
رأس خنزيــر خــال عــام واحــد فقــط. لذلــك فمــن المتوقــع أن يصــل اســتيراد 
الصيــن مــن فــول الصويــا إلــى 100 مليــون طــن بنهايــة العــام الجــاري علــى 
أن يرتفــع إلــى 102 مليــون طــن فــول صويــا فــى العــام القــادم. ولذلــك 
يتوقــع خبــراء الاقتصــاد أن تســتمر أســعار فــول الصويــا فــى الارتفــاع حتــى 
نهايــة العــام القــادم 2022، وعليــه يجــب التوجــه إلــى اســتخدام مصــادر 
غيــر تقليديــة لتقليــل فــول الصويــا فــى العليقــة بمــا يســمح بخفــض تكلفــة 
العليقــة مــع ضــرورة الحفــاظ علــى جــودة العليقــة لتغطيــة الإحتياجــات 
الكاملــة للماشــية مــع الحفــاظ علــى مســتوى إنتــاج الحليــب واللحــم، لنصــل 

فــى النهايــة إلــى زيــادة أربــاح مــزارع الحــاب والتســمين.  
 

فول الصويا كمصدر رئيسي للبروتين فى العليقة
أبقــار وجامــوس هــي مكــون أساســي  الحــاب والتســمين مــن  ماشــية 
فــي قطــاع تنميــة الثــروة الحيوانيــة لقــدرة الماشــية علــى هضــم وتحويــل 
الخامــات العلفيــة التــي لا يســتطيع الإنســان التغــذي عليهــا والإســتفادة 
منهــا مثــل كســب فــول الصويــا وتحويلهــا إلــى منتجــات عاليــة القيمــة 
الغذائيــة مرتفعــة المحتــوى مــن البروتيــن مثــل الحليــب واللحــم، ويرجــع 
مــن  هائلــة  مجموعــات  علــى  الكــرش  احتــواء  إلــى  ذلــك  فــى  الســبب 
مــن  نوعيــن  إلــى  العليقــة  فــى  البروتيــن  ينقســم  النافعــة.  الميكروبــات 
أنــواع البروتينــات طبقــا لمــدى هضمــه فــي الكــرش وهمــا بروتيــن مهضــوم 
المهضــوم  البروتيــن  الكــرش.  فــي  غيــر مهضــوم  وبروتيــن  الكــرش  فــى 
فــى الكــرش هــو الجــزء مــن بروتيــن العليقــة الــذي يتــم هضمــه بواســطة 
ميكروبــات الكــرش حيــث تعمــل تلــك الميكروبــات علــى تكســير البروتيــن 
إلــى ببتيــدات عديــدة تحتــوى كل منهــا علــى 3 - 5 أحمــاض أمينيــة. وبعــد 
ذلــك تقــوم ميكروبــات الكــرش بتكســير الروابــط الببتيديــة الموجــودة فــي 
تلــك البيبتيــدات لتتحــرر الأحمــاض الأمينيــة المنفــردة داخــل الكــرش. وبعــد 
ذلــك تعمــل ميكروبــات الكــرش علــى تكســير الأحمــاض الأمينيــة الحــرة 
للحصــول علــى ذرات النيتروجيــن الهامــة بهــدف تحويــل النيتروجيــن داخــل 
الكــرش إلــى أمونيــا. تقــوم الميكروبــات باســتهلاك الأمونيــا المتكونــة فــى 
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الكــرش بالإضافــة للطاقــة التــى تحصــل عليهــا الميكروبــات مــن مصــادر 
الميكروبــات  تقــوم  حيــث  الــذرة  مثــل  العليقــة  فــى  المختلفــة  الطاقــة 
بالنمــو والتكاثــر الــذي ينتــج عنــه تكــون البروتيــن الميكروبــي فــي الكــرش. 
ينتقــل البروتيــن الميكروبــي مــن الكــرش إلــى باقــي أجــزاء القنــاة الهضميــة 
حيــث يتــم هضمــه ثــم امتصاصــه فــي الــدم فــي صــورة أحمــاض أمينيــة 
يســتفيد منهــا الجســم فــي زيــادة الإنتــاج. يمثــل البروتيــن الميكروبــي نســبة
إلــى الأمعــاء ويمــد  التــي تصــل  البروتيــن  80%-50 مــن إجمالــي كميــة 
البروتيــن الميكروبــي الحيــوان بـــ 70% مــن إحتياجاتــه اليوميــة مــن البروتيــن 
أنــه بروتيــن  إلــى  البروتيــن الميكروبــي  الضــروري للإنتــاج. وترجــع أهميــة 
عالــي القيمــة الغذائيــة  )80% - 100% مهضــوم( يحتــوي علــى العديــد 
مــن الأحمــاض الأمينيــة الهامــة التــي تكــون أساســية فــي إنتــاج الحليــب 
فــى  للبروتيــن  الصويــا كمصــدر  فــول  أهميــة  تتضــح  واللحــم. ومــن هنــا 
العليقــة يحتــوي جــزء منــه علــى بروتيــن مهضــوم فــى الكــرش الــذي يســهم 
فــى حصــول ميكروبــات الكــرش علــى النيتروجيــن الــازم لتكويــن الأمونيــا 

ومنهــا إلــى البروتيــن الميكروبــي الأساســي لإنتــاج الحليــب واللحــم.
 

مخاطر إستخدام اليوريا الزراعية كبديل لفول الصويا فى العليقة
النيتروجيــن مــن  بأنهــا يمكنهــا الحصــول علــى  الكــرش  تتميــز ميكروبــات 
ميكروبــات  قــدرة  بجانــب  وذلــك  اليوريــا  مثــل  بروتينيــة  غيــر  مركبــات 
الكــرش علــى الاســتفادة مــن النيتروجيــن المتــاح فــى البروتيــن المهضــوم 
فــى الكــرش مــن فــول الصويــا. حيــث تقــوم ميكروبــات الكــرش بتحويــل 
النيتروجيــن إلــى أمونيــا عــن طريــق انزيــم اليورييــز. ثــم تقــوم ميكروبــات 
ــا مــع الأحمــاض الكيتونيــة الموجــودة فــي الكــرش  الكــرش بدمــج الأموني
لتنتــج أحمــاض أمينيــة تســهم فــي تكويــن البروتيــن الميكروبــي المطلــوب 
لإنتــاج الحليــب واللحــم. تعتبــر اليوريــا مــن أغنــى المصــادر غيــر البروتينيــة 
فــي محتواهــا مــن النيتروجيــن حيــث تحتــوي علــى 46% نيتروجيــن و %256 
مكافــئ بروتيــن خــام. كذلــك تمتــاز اليوريــا بانخفــاض أســعارها مقارنــة بفــول 
الصويــا، ممــا فتــح البــاب لإســتخدام اليوريــا كبديــل اقتصــادي لجــزء مــن 
فــول الصويــا فــي العليقــة بهــدف خفــض تكلفــة العليقــة مــع الحفــاظ علــى 

ــن الخــام. ــوى العليقــة مــن البروتي محت
اتجهــت الأنظــار منــذ أكثــر مــن 130 عــام إلــى إســتخدام اليوريــا الزراعيــة فــى 
عليقــة الماشــية كمصــدر للبروتيــن الخــام منخفــض التكلفــة نظــرا لتوافــر 
ــا الزراعيــة كمصــدر للنيتروجيــن المســتخدم فــي تســميد المحاصيــل  اليوري
والفاكهــة. ولكــن بمــرور الوقــت ظهــرت مخاطــر إضافــة اليوريــا الزراعيــة في 
عليقــة الماشــية نتيجــة الذوبــان الســريع لليوريــا الزراعيــة داخــل الكــرش حيث 
نتــج عــن ذلــك مشــكلتين رئيســيتين. المشــكلة الأولــى هــي التحــول الســريع 
لليوريــا الزراعيــة إلــى كميــات كبيــرة مــن الأمونيــا التــي تعجــز ميكروبــات 
الكــرش عــن الإســتفادة بهــا نتيجــة زيــادة كميــة الأمونيــا عــن معــدلات إنتــاج 
الطاقــة الناتجــة مــن تخمــر الكبروهيــدرات فــى الكــرش مثــل الــذرة. ممــا 
ينتــج عنــه إنخفــاض كفــاءة عمــل ميكروبــات الكــرش فــي تكويــن الكميــة 
الكافيــة مــن البروتيــن الميكروبــي فيقــل البروتيــن الميكروبــي الواصــل إلــى 
الأمعــاء، وبالتالــي لا يحصــل الحيــوان علــى إحتياجاتــه اليوميــة الكاملــة مــن 

البروتيــن وينخفــض إنتــاج الحليــب واللحــم.
ترجــع المشــكلة الثانيــة فــى إســتخدام اليوريــا الزراعيــة فــي عليقــة الماشــية 
إلــى أن الأمونيــا تعتبــر مــن المركبــات الســامة لجســم الماشــية. ولذلــك 
نجــد أنــه فــي حالــة تراكــم الأمونيــا فــي الكــرش نتيجــة زيــادة كميــة الأمونيــا 
ــن  ــن البروتي ــا لتكوي ــى إســتهلاك الأموني ــات الكــرش عل عــن قــدرة ميكروب
الميكروبــي، فإنــه يتــم امتصــاص الأمونيــا مــن خــال الأهــداب الموجــودة 
فــى جــدار الكــرش بهــدف تقليــل تراكــم الأمونيــا الســامة داخــل الكــرش. 
يتــم نقــل الأمونيــا مــن داخــل الكــرش إلــى الكبــد عــن طريــق الــدم ليقــوم 
الكبــد بالتخلــص مــن الأمونيــا عــن طريــق دورة اليوريــا حيــث تتحــول الأمونيــا 
الســامة إلــى يوريــا غيــر ســامة يمكــن للجســم الاســتفادة منهــا كمصــدر 
للنيتروجيــن، حيــث يتــم توجيــه تلــك اليوريــا المتكونــة فــى الكبــد إلــى اللعــاب 
الــذى يصــل للكــرش مــرة أخــرى لتوفيــر مصــدر غنــي بالنيتروجيــن لميكروبــات 

النيتروجيــن  العليقــة مــن  انخفــاض محتــوى  الكــرش خصوصــا فــى حالــة 
الــازم لتكويــن البروتيــن الميكروبــي. ولكــن بمــرور الوقــت تقــل كفــاءة 
التدفــق  إلــى يوريــا مفيــدة نتيجــة  الكبــد فــي تحويــل الأمونيــا الســامة 
المســتمر للأمونيــا علــى الكبــد. ونتيجــة لذلــك يزيــد تركيــز الأمونيــا فــى 
ــا. تظهــر علامــات  ــى حــد التســمم بالأموني ــدم والتــي يمكــن أن يصــل إل ال
التســمم بالأمونيــا ســريعا علــى الحيــوان فــى فتــرة مــن 15 دقيقــة إلــى 
عــدة ســاعات ومــن هــذه العلامــات: ارتعــاش الأذن، اتســاع حدقــة العيــن، 
الحركــة الســريعة للعيــن، ضيــق التنفــس، الإفــراز الغزيــر للعــاب، كثــرة التبول، 
ــح نتيجــة فقــد التحكــم فــى عضــات الجســم، والتشــنجات العصبيــة.  الترن
ــا، تكــون فــرص  ونتيجــة لســرعة وشــدة ظهــور علامــات التســمم بالأموني
عــاج الماشــية غيــر ممكنــة فــى أغلــب الأحــوال ممــا يــؤدى إلــى النفــوق 
المفاجــئ للماشــية نتيجــة لعــدة أســباب منهــا: إرتفــاع حموضــة الكــرش 
بســبب تثبيــط عمــل دورة كريبــس لإنتــاج الطاقــة، فشــل عضلــة القلــب، 
شــلل فــي الجهــاز التنفســي، وضعــف الجهــاز العصبــي المركــزي. وللتغلــب 
علــى مخاطــر إضافــة اليوريــا الزراعيــة فــى العليقــة، ظهــرت طــرق مبتكــرة 
لتغليــف اليوريــا بهــدف ضمــان وصــول اليوريــا بالتركيــز المناســب فــى مــدة 
زمنيــة محــددة داخــل الكــرش لتعظيــم عمــل ميكروبــات الكــرش ممــا ينتــج 

عنــه رفــع إنتــاج البروتيــن الميكروبــي وزيــادة إنتــاج الحليــب واللحــم.
 

اليوريا تدريجية الذوبان تحسن من إنتاج الحليب واللحم
ــا  شــهدت الـــ 30 عامــا الماضيــة ظهــور العديــد مــن تقنيــات تغليــف اليوري
لتجنــب مخاطــر إســتخدام اليوريــا الزراعيــة فــي عليقــة الماشــية مــن خــال 
التحكــم فــي كميــة اليوريــا التــى يتــم إطلاقهــا فــي الكــرش. اســتهدفت 
التقنيــات المختلفــة لتغليــف اليوريــا إمــداد الماشــية بنيتروجين غيــر بروتيني 
يســاهم فــي خفــض تكلفــة العليقــة عــن طريــق تقليــل كميــة البروتيــن 
النباتــي مثــل فــول الصويــا المســتخدمة فــي العليقــة. بالإضافــة لرفــع 
جــودة العلــف عــن طريــق زيــادة نســبة البروتيــن المهضــوم فــي الكــرش 
ممــا يــؤدي إلــى زيــادة إنتــاج البروتيــن الميكروبــي فــي الكــرش وزيــادة إنتــاج 
الحليــب واللحــم بشــرط تجنــب زيــادة الأمونيــا المفاجــئ فــى الكــرش الــذي 

ــا ونفــوق الماشــية. ــى التســمم بالأموني ــؤدي إل يمكــن ان ي
بطيئــة  »اليوريــا  بـــ  المعــروف  اليوريــا  تغليــف  تقنيــات  مــن  الأول  الجيــل 
الذوبــان« إعتمــد علــى إبطــاء إفــراز اليوريــا فــى الكــرش عــن طريــق التغليــف 
الكامــل لكــرات اليوريــا بطبقــة كثيفــة مــن الدهــن أو البوليمــر أو ربــط اليوريــا 
افتقــدت  ولكــن  الفورمالدهايــد.  أو  الفوســفات  أو  الكالســيوم  بعنصــر 
ــا التــى يتــم إفرازهــا  تلــك الطــرق إلــى التحكــم المنضبــط فــى كميــة اليوري
داخــل الكــرش. فإمــا أن يكــون معــدل إفــراز اليوريــا أســرع مــن معــدلات 
هضــم مصــادر الكربوهيــدرات فــى العليقــة كالــذرة فيمكــن أن يــؤدى ذلــك 
إلــى عــدة مشــاكل أهمهــا زيــادة تركيــز الأمونيــا فــى الــدم ممــا يقلــل مــن 
كفــاءة الكبــد وتدهورالتناســليات نتيجــة ارتفــاع اليوريــا فــى الــدم المعــروف 
ــا فــى  ــب نتيجــة ارتفــاع  اليوري بالـــ BUN، بالإضافــة لانخفــاض جــودة الحلي
الحليــب المعــروف بالـــ MUN) 14 -10 mg/dl( . كمــا يحتــاج التخلــص مــن 
اليوريــا الزائــدة إســتهلاك طاقــة ينتــج عنهــا نقــص إنتاج الحليــب بمعدل 0.5 
كجــم لــكل وحــدة زيــادة فــى الـــ MUN ممــا يتســبب فــى خســائر إقتصاديــة 
للمزرعــة. وإمــا أن يكــون معــدل إفــراز اليوريــا أبطــأ مــن معــدلات هضــم 
الكربوهيــدرات ومعــدل تفريــغ الكــرش مــن العليقــة المأكولــة والــذي يتــم 
كل 8 - 12 ســاعة، وبالتالــى لا يتــم الإفــراز الكامــل لليوريــا فــي الكــرش ولا 
ــن البروتيــن الميكروبــي  ــا فــى تكوي ــات الكــرش مــن اليوري تســتفيد ميكروب

ويعتبــر ذلــك تكلفــة مهــدرة.
الثانــى  الجيــل  الذوبــان، ظهــرت تقنيــات  اليوريــا بطيئــة  لتجنــب مشــاكل 
مــن تغليــف اليوريــا المعروفــة بـــ »اليوريــا تدريجيــة الذوبــان« والتــى تعتمــد 
علــى تطويــر تكنولوجيــا التغليــف لتشــمل تغطيــة اليوريــا بطبقــات رقيقــة 
ومتعــددة ومتراكبــة مــن الدهــن للتحكــم فــى الإفــراز المنضبــط لليوريــا 
التصنيــع  حــرارة  تحــت ظــروف  الحمايــة  لهــا  يوفــر  الكــرش وذلــك  داخــل 
العاليــة فــى مصانــع الأعــاف. وبذلــك يتــم التحكــم فــى الكميــة المفــرزة 
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مــن اليوريــا داخــل الكــرش فــى خــال وقــت محــدد لتناســب معــدلات هضم 
الكربوهيــدرات فــى الكــرش. فعلــى ســبيل المثــال يتميــز الجيــل الثانــى مــن 
الكــرش  اليوريــا فــى  65% مــن  أكثــر مــن  بإفــراز  اليوريــا  تغليــف  تقنيــات 
خــال أول 4 ســاعات مــن الهضــم ليلائــم التخمــر الســريع للكربوهيــدرات 
المهضومــة فــى الكــرش مثــل الــذرة. بينمــا يتــم إفــراز الكميــة المتبقيــة مــن 
اليوريــا كاملــة فــى الكــرش )حوالــى 35%( خــال الـ 4 ســاعات التالية لضمان 
الكــرش.  لميكروبــات  الأمونيــا  مــن  والمســتمر  والمتــزن  الأمــن  الإمــداد 
ونتيجــة لذلــك يتحســن معامــل هضــم البروتيــن فــى الكــرش ويرتفــع إنتــاج 
البروتيــن الميكروبــي وتــزداد كميــة العليقــة المأكولــة ممــا ينتــج عنــه زيــادة 
معــدلات التحويــل فــى ماشــية التســمين مــع زيــادة إنتــاج الحليــب وتحســين 

التناســليات فــى ماشــية الحــاب.
ــذي يتوقــع  ــا، وال ــا عالمي وفــى ظــل الارتفــاع الحالــي لأســعار فــول الصوي
خبــراء الاقتصــاد أن يســتمر فــي الارتفــاع حتــى نهايــة 2022 نتيجــة لزيــادة 
طلــب الصيــن علــى اســتيراد فــول الصويــا مــع قلــة المعــروض العالمــي مــن 
فــول الصويــا، فــإن ارتفــاع كفــاءة تقنيــات الجيــل الثانــى مــن تغليــف اليوريــا 
تدريجيــة الذوبــان وانخفــاض محتــوى البروتيــن فــي فــول الصويــا المســتورد 
ــا يتيــح ذلــك إمكانيــة الإســتبدال الأمــن لفــول  نتيجــة تدهــور جــودة الصوي
ــان لمعــدل يصــل إلــى أن يحــل 1 كجــم مــن  ــا تدريجيــة الذوب ــا باليوري الصوي
44% بروتيــن  8 كجــم فــول الصويــا   - 7 اليوريــا تدريجيــة الذوبــان محــل 
بنســبة تصــل إلــى إحــال 20 - 30% مــن كميــة فــول الصويــا فــى العليقــة 
وزيــادة  العليقــة  فــى  الخــام  البروتيــن  نســبة  علــى  الحفــاظ  ضمــان  مــع 
ــادة إنتــاج اللحــم وارتفــاع  البروتيــن الذائــب فــى الكــرش، ممــا ينتــج عنــه زي
ــاه إلــى ضــرورة  ــز البروتيــن فــي الحليــب. ويجــب الإنتب كميــة الحليــب وتركي
ــة  ــان بصــورة تدريجي ــة الذوب ــا تدريجي ــا باليوري ــم إســتبدال فــول الصوي أن يت
لضمــان أقلمــة الحيــوان مــع التغيــر فــى تركيــب العليقــة. كمــا يجــب الأخــذ 
بعيــن الاعتبــار أن كميــة فــول الصويــا المســتبدلة تحتــوى علــى كميــة مــن 
الطاقــة بالإضافــة للبروتيــن الخــام، ولذلــك يمكــن تعويــض تلــك الطاقــة 
بمصــادر كربوهيدراتيــة ســريعة الهضــم ومنخفضــة التكلفــة مثــل المــولاس 
أو البطاطــس لتكافــئ إرتفــاع البروتيــن الذائــب فــى الكــرش الناتــج مــن 

ــا المغلفــة مــن الجيــل الثانــى. تحلــل اليوري
كذلــك يوفــر إســتبدال فــول الصويــا باليوريــا تدريجيــة الذوبــان إحــدى طــرق 
تقليــل أثــر الإجهــاد الحــرارى علــى ماشــية التســمين والحــاب خــال فصــل 
الصيــف. يحــدث الإجهــاد الحــراري نتيجــة إرتفــاع درجــات الحــرارة والرطوبــة 
النســبية فــي الجــو المحيــط بالحيــوان أكثــر مــن الحــدود التي يمكــن للحيوان 
أن يتحملهــا، ممــا يقلــل مــن قــدرة الحيــوان على التخلص مــن الحرارة الزائدة 
داخــل الجســم والتــى ينتــج جــزء منهــا نتيجــة عمليــات الهضــم فــي الكــرش. 
ولذلــك يلجــأ الحيــوان لتقليــل كميــة العليقــة المأكولــة بهــدف تقليــل كميــة 
الحــرارة المنتجــة داخــل الكــرش وتقليــل الإجهــاد الحــراري. ومــن أســاليب 
التغذيــة الحديثــة لتقليــل الإجهــاد الحــراري علــى الحيــوان هــو رفــع جــودة 
العليقــة مــع إمــداد الحيــوان بعناصــر غذائيــة ســهلة الهضــم ممــا يقلــل 
مــن الحــرارة الناتجــة فــى الكــرش. ولذلــك تمثــل إضافــة اليوريــا تدريجيــة 
الذوبــان لعليقــة الماشــية إحــدى طــرق التغلــب علــى الإجهــاد الحــراري فــي 
الصيــف مــن خــال إمــداد الحيــوان باليوريــا التــي تتحــول مباشــرة إلــى أمونيــا 
ضروريــة لتكويــن البروتيــن الميكروبــى فــى الكــرش ممــا ينتــج عنهــا كميــة 

Gradual-release urea (GRU) is a source of coated non-protein nitrogen (NPN) for providing degradable protein in dairy and 
beef cattle. GRU is encapsulated by several layers of palm fat in order to supply a precision release for urea in the rumen 
over 8-12 hours. Therefore, GRU provides an efficient utilization of urea that would either safely substitute soybean meal 
up to 30% or increase dietary protein level in feed mills. Eventually, promotes ruminal health, enhance microbial protein, 
increase milk yield and milk protein in a more economical approach.

طاقــة منخفضــة بالمقارنــة بكميــة الطاقــة الكبيــرة التــي تنتــج مــن تحــول 
البروتيــن المهضــوم فــى الكــرش إلــى بيبتيــدات عديــدة ومنهــا إلــى أحمــاض 
أمينيــة ثــم إلــى يوريــا تتحــول إلــى أمونيــا. يتضــح مــن ذلــك أن إســتبدال فــول 
الصويــا باليوريــا تدريجيــة الذوبــان تحــت ظــروف الإجهــاد الحــراري يقلــل مــن 
العــبء الحــرارى علــى الحيــوان ويرفــع مــن جــودة العليقــة لتحقيــق أقصــى 
اســتفادة مــن العليقــة المأكولــة تحــت ظــروف الإجهــاد الحــرارى. كذلــك 
اليوريــا تدريجيــة الذوبــان لتحســين جــودة العليقــة ورفــع  يمكــن إضافــة 
كميــة البروتيــن المهضــوم فــى الكــرش دون إســتبدال فــول الصويــا فــى 
العليقــة عــن طريــق إضافــة 1 - 2 كجــم مــن اليوريــا تدريجيــة الذوبــان لــكل 1 

طــن مــن العليقــة لتحســين معــدلات النمــو وإنتــاج الحليــب.
 

الشروط الواجب توافرها فى إختيار اليوريا تدريجية الذوبان
يجــب توافــر مجموعــة مــن الشــروط عند إختيار اليوريــا تدريجية الذوبان ذات 
الجــودة العاليــة لكــي تســمح بالاســتبدال الآمــن والفعــال لفــول الصويــا 
مــع التحكــم المنضبــط لإفــراز اليوريــا فــى الكــرش ومــن هــذه الشــروط 
ــة الشــركة المصنعــة  ــج مــن حيــث مصداقي ــي )1( ضمــان مصــدر المنت الآت
وبلــد المنشــأ )2( التأكــد مــن ســابقة الأعمــال للمنتــج لضمــان كفــاءة عمــل 
المنتــج تحــت ظــروف المــزارع ومصانــع الأعــاف المحليــة )3( ارتفــاع جــودة 
اليوريــا المســتخدمة وخلوهــا مــن الشــوائب والملوثــات لضمــان نقــاوة 
اليوريــا التــى تصــل إلــى الكــرش )4( ضمــان ثبــات جــودة وكثافــة طبقــات 
الدقيقــة  الشــعيرية  الكســور  مــن  التغليــف  خلــو طبقــات  مــع  التغليــف 
لضمــان التحكــم فــى الإفــراز الدقيــق لليوريــا فــي الكــرش علــى مــدار 8 
ســاعات )5( ثبــات جــودة الإنتــاج مــن شــحنة لأخــرى طبقــا للمعاييــر المتفــق 

عليهــا.
توفــر اليوريــا تدريجيــة الذوبــان قيمــة غذائيــة وإقتصاديــة للماشــية مــن 
خــال توفيــر الإمــداد المتــزن مــن اليوريــا تدريجيــة الذوبــان علــى مــدار 8 
ســاعات فــى الكــرش، بمــا يســمح باســتبدال آمــن وفعــال لفــول الصويــا 
فــى العليقــة مــع رفــع جــودة العليقــة عــن طريــق زيــادة البروتيــن المهضــوم 
فــى الكــرش. ونتيجــة لذلــك يرتفــع هضــم البروتيــن فــى العليقــة وتتحســن 
صحــة الكــرش ويزيــد إنتــاج البروتيــن الميكروبــي وترتفــع معــدلات التحويــل 
ــز البروتيــن فــى الحليــب  ــاج الحليــب وتركي ــد إنت فــى ماشــية التســمين ويزي
فــى ماشــية الحــاب بمــا يعــود علــى المربــي بتحســن الصحــة العامــة فــي 

ــد الإقتصــادي. ــادة العائ ــع وزي القطي
 


